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1. Introducere

Reconstructia ecologicd a ecosistemelor forestiere din zonele cu
uscare intensd din raza Filialei teritoriale Suceava reprezintd cea mai
complexa problema pusid vreodatd silviculturii din aceastd zond prin
particularititile pe care le imbraca fenomenul in arboretele In. care
apare. Cel mai cunoscut este ,uscarea bradului din raza ocoalelor sil-
vice Marginea, Solca, Gura Humorului (mai recent Madlini, Rasca si
Putna, dar cu manifestdri mai putin acute decat in primele trei ocoale).

Particularitatea cea mai importantd a padurilor din zonele cu
uscdri intense este o anumitd indepirtare de la structura si functiona-
litatea lor naturalad in ultimul secol ca urmare a mésurilor de gospoda-
rire aplicate (Geambasu, N., 1986, Barbu, I, 1991, Cenusd, R., 1992).
Intensitatea acestor modificari este diferitd in raport cu altitudinea
(Barbu, I., Cenusd, R., s.a. 1987, Ichim, R., 1988) sau mai corect in ra-
port cu gradul de accesibilitate. Adesea arboretele au evoluat sub in-
fluenta omului la structuri improprii (brédete echiene, pure) care au
condus la concluzii ingrijordtoare privind modificarea peisajului fores-
tier al Bucovinei (Cenusd, R., 1992). Pentru a sustine aceste afirmatii si
mai ales pentru a fundamenta obiectivele reconstructiei ecologice a pa-
durilor din aceste zone este necesard o analizd detaliatda a fiecdrui ar-
boret sub raportul :

— modificarii compozitiei si structurii orizontale si verticale a
arboretelor ;

— introducerii unor specii neadecvate stational prin plantare sau
semanaturi directe ;

— evolutiei vegetatiei dupa Inlaturarea sau uscarea integrald a
vechiului arboret.

Pe aceastd baza si pe baza analizei critice a rezultatelor obtinute
prin diferite tehnologii de regenerare (artificiald si naturald) se pot
stabili diferentiat lucradrile de reconstructie ecologici si estima fazele
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prm ¢are va trece SLprafata respectlva pana la constxtun‘ea vechlulux
ecosistem sau a unuia care va evolua spre caracteristicile vechiului

ecosistem.

2. Felul si locul cercetdrilor

Cercetarile au avut un caracter de explorare si sintezd cu Scopul
de a fundamenta mai corect tipurile naturale de ecosisteme, factorii
determinanti in edificarea acestor ecosisteme si factorii limitativi care
ditermina distributia vegetatiei In zona.

Cercetéirile s-au desfasurat pe teren si in laborator constidnd din
inventarieri si descrieri ale vegetatiei foresbiere prelucrarea datelor
climatice de la un numar de 53 puncte pluviometrice pe perioada 1980-
1990 care coincide cu pericada de manifestare maxima a uscérilor
anormale. :

: Pe baza informatiilor existente in amenajamentele silvice Intoc-

mite in perioada 1883 - 1990 s-a studiat detaliat evolutia par*ametrilor
structurali ai unor pdduri situate pe traverse reprezenta’clw in zona cer-
cetata. -

Cercetarile s-au efectuat in nordul Carpatilor Orientali, in special
in arboretele cu fenomene de uscare din raza ocoalelor silvice Margirea
Solca si Gura Humorului. Pentru comparatie s-au facut cercetari si in
arboretele cu brad din Rardu (U.P.I Rardu, O.S. Pojorata).

Pentru studierea conditiilor climatice si de distributie a vegetatiei
s-au prelucrat statistic datele pluviometrice de la un numadr de 53 puncte
pluviometrice si 5 statii meteorologice din judetul Suceava.

3. Aspecte cercetate

Cercetérile efectuate au avut ca obiective prioritare urmatoarele
aspecte :
— relatia dintre conditiile climatice si distributia vegetatiei fo-
restiere din nordul Carpatilor Orientali ;
— locul bréadetelor si arboretelor cu brad in distributia vegetatiei
forestiere ;
— evolutia structurii orizontale si verticale a arboretelor in zo-
nele cu fenomene de uscare in ultimele doua secole ;
— dinamica compozitiei arberetelor din unele unitati amenajistice
din Ocolul silvic Marginea sub influenta lucrarilor silvotehnice :
—— taieri de regenerare :
— lucréri de ingrijire
— crearea culturilor
— Ingrijirea culturilor tinere si a regeneririlor naturale
— cercetari asupra indicelui VID (valoarea dendrologicd a speciei)
in zona premontand (O.S. Marginea) si montand (O.S. Pojorata) a eta-
jului amestecurilor de rasinoase cu fag ;
— problema stejarului in zona ocoalelor silvice in care se inre-
gistreazd fenomene de uscare intensd la brad ;
— dinamica plantatiilor cu stejar in ultimul secol ;
— relatia dintre frecventa brédetelor si’tipurile de soluri in zona
enomene de uscare intensi.
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4. Rezuitate obtinute

4.1. Cercetari asupra relatiilor dintre conditiile
climatice si d;stri’but;a vegetatiei forestiere
in nordul Carpat:lor Orientali

Climatul montan si in special climatul ramei externe a Carpatilor
Orientali este rezultanta a doua grupe de componente :

— caracteristicile generale ale climatului submontan si montan
determinate de cresterea altitudinii (cresterea insolatiei, sciderea tem-
peraturii, variatia precipitatiilor cresterea grosimii stratului de zdpada
si a duratei acestuia) si mai ales 1nf1uente1 exp0211;1e1 si a pantei ver-
santilor ;

— caracterele proprii ale lantului carpatic legate in’ primul rand
de masivitate si de latime (cu valoarea maximi in zona cercetatd 120 -
130 km) ceea ce imprimd modificdri importante in circulatia maselor
de aer la periferie si in interiorul Carpatilor Orientali (Bordei, N. I,
1981, Barbu, 1., 1991). De remarcat ca lantul carpatic delimiteaza clar
anumite influente anerale asupra climatului pe teritoriul Roméniei si
chiar in Europa Centrald si de est (Bogdan, Octavia, 1983 — Geografla
Romaéniei, vol. I).

Astfel, in tara noastrd Carpatii delimiteaza cinci sectoare de pro-
vincie climaticd. Delimitarea lor (fig. 1) s-a fdacut pe baza influentei
circulatiei generale a atmosferei, care se suprapun peste influentele ra-
diatiei solare (determinata latitudinal).

Fig. 1. Influenta lantului carpatic
_ in delimitarea sectoarelor de
provincie climaticd in Romaéania
— directia vanturilor dominante
I-V Sectoare de provincie climatica
cu influente: I-oceanice, II-
submediteraniene, II -de tranzitie,
IV - cu caracter de ariditate,
V - baltice. (Prelucrare dupa
Geografia Romaéniei vol. 1 1983)

Pe fondul climatic temperat-continental, in nordul RomAniei, in
zona care face obiectul studiului nostru, se remarci influentele baltice
care delimiteazd un sector de provincie climaticd cu particularitati spe-
cifice, determinate de procese atmosferice caracteristice. Acestea sunt :

— advectii frecvente ale aerului temperat-continental de origine
polara si arctici ca si advectii ale aerului temperat-maritim, care deter-
mind nebulozitate mai mare si precipitatii mai bogate ;

— iarna invazii de aer foarte rece de origine polard sau arctici,
care determind coborarea temperaturii (unecri sub — 30°C), fenomene
climatice de iarnd intense de durata, iar la inceputul si sféarsitul sezonu-
lui rece, ingheturi dintre cele mai timpurii si tarzii ;
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— primédvara frecvente ocluderi de cicloni mediteraneeni, ca=®
determina cédderi masive de precipitatii in lunile martie - mai, adese=z
sub forméa de zapada (aprilie).

In zona cercetatd situati pe clina NE a Obcinelor si Muniilor
Stanisoara directia cea mai frecventd a maselor de aer este de la N7
la SE, iar in sezonul cald (IV—X)(in zona situatd imediat la vest de linia
Suceava - Radauti se remarcd o zond mai bogati in precxpltat;u (eca 3
mm in sezonul de vegetatie).- Insula respectivd-nu mai-apare-in sezonu
rece.

Limita vestica a.sectorului:de provincie: climatico balticd .se afl=
in interiorul lantului muntos.pe. Valea: Bistritei, iar-limita esticd, depi-
seste. putin culoarul Siretului. In sud. influenta .climatului ‘baltic se re-
simte numai pana la culoarul Bistritei (Piatra Neamt - Bacau).

De. remarcat,.ci - aceastd limitd - coincide: cu limita. de. raspandirs
maximé a bradulm in tara noastra

4.1.1. Pariicularititi climatice.proprii lantului Carpatic
(cu referive la Carpatii Orientali —.rama nordica)

Scaderea temperaturii cu altitudinea.

Din punct. de. vedere ecologic acesta .reprezintd. un-fapt general
cunoscut si valabil in. toate . masivele, muntoase. Gradientul mediu cu
care;scade temperatura in raport cu altitudinea este de cca-0,55"C/100 m.
In cazuri concrete, datoritd fenomenelor meteoclimatice-din tlmpul anu-
lui se mreglstreaza variatii foarte mari ale acestui grad1e‘1t In cursul
anului valoarea gradxentulul altitudinal de temperaturd variaza sensibil
de la vard la iarnd. Valorile maxime ale gradientului se Inregistreaza
vara (0,70°C/100 m altitudine) iar cele minime- (0,30 - 0,40°C/100 m) iarna.
Acest fenomen se explicd-dacd avem in vedere ca pe.masurd ce creste
altitudinea, amplitudinea anuald a temperaturii scade, adicd diferenta
intre temperatura medie a.lunii celei mai calde si a:celei mai reci sca-
de sensibil. De exemplu, la altitudinea de 50-- 100 m- amplitudinea ter-
mica anuala este de cca 25-26%(statia meteo Tecuci — 57 m — T=25,7°C).

la alt. 300-400 m.  — Tg. Neamt (353 m) . Tm= 23,3°C
la alt. 800-900 m — Sinaia (879 m) Tm = 19,6°C
la alt 1500-1600 m  — Rardu (1530 m) Tm = 19,5°C
la alt. 2500 m — V£.:Omu (2505 m). . Tm:=15;6C

Pentru zona cercetatd amplitudinea temperaturilor medii anuale
variazi de la cca. 23°C in Podisul Sucevei la cca. 19° in Rardu.

Pentru a pune in evidentd influenta latitudinii- si a expozitiei ge-
nerale_a versantilor din lantul Carpatic s-au calculat gradientii termici
lunari pentru nordul Carpatllor Orientali.- intre . statiile - meteorologice
Campulung Moldovenesc (650 m) si Rarau (1536 m), Radauti (387 m) si
Poiana Stampei . (905-m) si Rarau (1536) In fig. 2 se prezintd variatia
lunara a gradientilor termici in Carpatii- Meridionali cu exemplificare
pentru clina sudica (intre statia meteo-Moldova-Veche (82 km) si Seme-
nic (1432 m) si clina nordicd-a muntilor -Semenic:intre vi."Semenic (1432
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Fig. 2. Variatia lunard a gradientului altitudinal de
temperaturd. Valoarea gradientului altitudinal este evident
mai ridicat vara decét iarna si mai mare pentru expozitiile

insorite decat pentru cele umbrite.

m) si Caransebes (241 m). De asemenea m ﬁg 2 s-au reprezentat gra-
dientii termici pe clina vesticd a Muntilor Apuseni intre statiile meteo-
rologice Oradea (136 m) si Vliddeasa (1838 m) si pe clina esticd 1ntre
statiiie meteorologlce Cluj-Napoca (410 m) si Vladeasa (1838 m).

Din analiza datelor preluc‘rate se desprind urmatoarele concluzii :

— gradientii termici anuali si lunari scad de la sud cétre nord.
Vara, valorile maxime lunare se inregistreaza in Muntii Semenic (0,7°C/

100 m alt.), iar cele minime in nordul Carpatilor Orientali (0,5 - 0,6°C/
100 m alt.) ; '
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< pe baza calculelor statistice se poate aprecia ci pe versantii
sudici valoarea medie a ‘gradientului termic este mai mare cu 0,05°C
decat pe versantii nordici. : ’

Pentru zona cercetatd valoarea gradientilor termici lunari calcu-
lata intre statiile meteorologice Campulung si Rardu are valori minime
de 0,2-0,37100m in lunile de iarhid (decembrie - ianuarie - februarie)
si maxime in lunile de vard, valorile nedepdsind 0,6 - 0,65°C/100 m in
luna iulie. De remarcat ci in cazul gradientilor calculati intre statiile
meteorologice Radduti si Rardu, iarna, valoarea gradientului termic co-
boar3 la 0,12 - 0,20°C/100 m, ceea ce pune in evidentd continentalismul
mai pronuntat al climatului din depresiunea Radduti cu frecvente in-
versiuni termice iarna.

Calculati intre statiile meteorologice Poiana Stampei (Depresiu-
nea Dornelor) si Rardu gradientii termici lunari au valori mult mai
mici, valorile maxime fiind situate intre 0,35°C - 0,45°C/100 m in sezonul
de vegetatie si 0-0,1°C/100 m iarna. Aceste ultime valori pun in evi-
denta frecventa si intensitatea inversiunilor termice din timpul iernii;

— pentru determinarea temperaturilor medii lunare ale unor sta-
tiuni situate pe versanti in interiorul arcului Carpatic este necesard
adoptarea unor gradienti termici lunari specifici.

Pe baza gradientilor termici lunari calculati pentru statiile cele
mai reprezentative s-au calculat temperaturile medii Junare ale tuturor
celor 53 puncte pluviometrice din judetul Suceava. Aceste valori au fost
folosite pentru analiza climaticd pe care o prezentim in continuare.

Variatia precipitatiilor

Spre decsebire de temperatura medie lunard care scade cu altitu-
dinea, precipitatiile in zona premontand si mentand au o variatie mult
mai complexd pe care vom incerca sia o punem in evidenta.

Analiza -are la bazid masurdtorile pluviometrice efectuate in pe-
rioada 1980 - 1990 la cele 53 puncie pluviometrice existente in judetul
Suceava distribuite relativ uniform (tabelul 1, fig. 3).

Tabelul nr. 1

Cantititi medii de precipitatii inregistrate in timpul sezonului
cald (IV-X), pe intreg anul si temperaturile medii in sezonul eald
estimate pe baza gradientilor termici locali la statiile pluviometrice

din jud. Suceava, in périoada 1580-1980

: Altitu- 2 -

Nr. i : B : AEC) P (mm) Pa (mm)
ot Statia pluviometricé d(x:qrsa (I’\§~X’) (1IV-X) SnUAl
el o e o fendneie B L e B R
1. Arbore ' 410 13,2 405,92 526,46
2. Argel 800 1352 473,04 566,72
3 Benia 915 10,7 481,52 690,05
4 Cucureasa 925 9,8 3385.63 528,98
o5 Cacica 450 13,0 414,49 574,02
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39.
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46.
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48.
49,
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Cozinesti (Céalinesti)
Ciocdnesti
Ciumarna
Carlibaba
Cosna

Coverca

Crucea
Deaca-lacobeni
Dédia /
Demacusa
Dréaguseni
Dragomirna
Dumbraveni
Fantéanele
Frasin,

Gainesti
Giurgesti

Gura Humorului
Hantesti
Izviarele Sucevei
Liteni

Madagura Rusaia
Mihoveni

Moara

Neagra Saruluj
Nisipitu

({01

Panaci

Paltinis

Patrauti

Paifaie

Poiana Itcani
Poiana Micului
Pojorata
Preutesti

Putna
Sacuta-Boroaia
Solca
Sténiste-Adancata
Saru Dornei
Serbauti
Tarnita-Stulpicani
Ursoaia

Vadu Negrilesei
Vatra Dornei
Vileni

Vicow de Jos

Zaharesti

"2 3 4 )
920 9,7 587,24 734,27
840 10,0 471,94 556,08
600 19:9 583,16 731,80
940 9,7 500,09 659,85
870 9,9 427,89 530,20

1030 9,4 500,25 566,02

710 11,7 538,84 684,12
1000 95 535,11 677,47
640 12,1 591,40 658,15
660 11,9 705,02 315,60

1320 13,6 376,90 475,93
315 13,7 381,07 595,85
320 13,6 400,88 541,42

250 14,0 436,10 614,80
550 125 523,74 742,28
680 11,8 602,36 801,70

: 325 13,6 458,26 648,90
410 13,2 502,12 667,05

. 280 13,8 427,90 566,90,
940 .10,6 521,90 643,00
315 13,7 447,00 571,70

1150 8,9 566,10 791,10

i 325 13,6 415,13 582,40
285 13,8 404,54 524,98
990 95 469,03 585,85
700 11,7 548,55 686,62
275 13,9 472,22 638,50
860 10,0 481,50 640,00

1250 8,6 450,20 596,90
350 13,5 438,80 . 604,60
410 13,2 478,90 627,40

40 10,6 577,50 731,10

730 11,6 527,20 623,40
750 11,5 405,80 629,90
350 13,5 447,64 601,32
546 12,8 650,02 831,38
400 13,2 566,00 719,27
539 12,5; 50339 648,81
400 139 426,17 581,55
840 10,0 368,86 471,64
375 13,4 485,28 674,70
720 11,7 569,42 748,79
610 12.2 446,38 582,40
610 12,2 480,65 64494
885 9,9 461,15 623,18

10 12,2 603,32 798,93
435 13,1 414,02 523,84
325 13,6 473,21 627,63
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Fig. 2. Distributia in teritoriul judetului Suceava a celor
53 puncte pluviometrice analizate in perioada 1980-1990.

Pozitia lanfului Carpatic si latimea sa, existenta vailer largi si a
depresmm]or intramontane creazi un mozaic de zone expuse sau mai
putin expuse precipitatiilor, in special precipitatiilor ,orografice® deter-
minate de masele de aer care escaladeazd versantii montani. In zonele
situate pe clina NE a Obcinelor si a Muntilor Stanisoara precum si in
zona de contact cu Pod. Sucevei precipitatiile cresc foarte puternic cu
altitudinea, gradientul mediu anual fiind de peste 100 mm/100 m alt.

Ecuatia de regresie a precipitatiilor in raport cu altitudinea pentru
14 statii situate pe clina NE a Carpatilor Orientali nordici si in zona
de contact cu Podisul Sucevei are forma

P =303 10,72 alt. (r = 0,744*™).
Evident, avem de-a face cu un plus de precipitatii de origine
orograficd (fig. 4). ;
Pentru statiile pluviometrice intracarpatice gradientul pluvio-

metric este de numai 25-30 mm/100m conform ecuatiei calculate pe
baza datelor inregistrate la 15 statii pluviometrice intracarpatice (fig. 4)

P =531+ 0,175 alt. (r = 0,476%)

In axul intracarpatic unde se afld cea mal mare depresiune
intracarpatici, depresiunea Dornelor, cantitatea medie anuald de pre-
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Fig. 4. Variatia precipitatiilor medii Fig. 5. Variatia precipitatiilor
anuale cu altitudinea in zona medii anuale masurate in
precarpaticd (14 statii, clina NE a perioada 1980-1990 la 7 statii
Carpatilor- Orientali) si in zona pluviometrice situate in
intracarpaticid 15 statii méasurate in depresiunea intracarpatica
perioada 1980-1990. Vatra Dornei.

cipitatii este de 500 - 650 mm fird a se inregistra o crestere semnifi-
cativa in raport cu altitudinea diferitelor puncte pluviometrice luate in
studiu (fig. 5). >

Concluziile se bazeazd pe mésuratorile ficute la 7 puncte pluvio-
metrice circumscrise Depresiunii Dornelor. Existenta acestui pol al se-
cetei (comparativ cu celelalte zone ale regiunii) ar avea o explicatie in
foenizirile frecvente care se inregistreazi in cazul maselor de aer care
escaladeazd Muntii Rodnei, Bargdului sau Calimani. Desgircarea preci-
pitatiilor se produce pe versantii expusi, versantii ¢i Depresiunea Dor-
nelor rdmanand ,,sub vant“. Cele mai ,secetoase* vai par a fi sectoarele
Cosna-Cucureasa si Neagra Sarului - Saru Dornei, Valea Bistritei (punc-
tele pluviometrice Crucea 684 mm, Ciocdnesti - lacobeni 656 mm, Deaca
677 mm, Carlibaba 660 mm, Magura Rusaia 791 mm) primeste ceva mai
multe precipitatii decat Depresiunea Dornelor.

In concluzie se poate afirma ci legea generald conform cireia
precipitatiile cresc cu altitudinea se evidentiazi foarte bine in toatid
zona precarpatici (gradient mediu 100 1/100 m alt.). dar este practic
inexistentd in zona intracarpatici depresionard (sub 30 1/100 m alt.) si
se manifestd slab pe versantii inferiori ai Carpatilor (fig. 4,5).

In fig. 6 s-au reprezentat valorile medii anuale ale precivitatiilor
din perioada 1980 - 1990 pentru cele 53 puncte pluviometrice luate in
studiu, grupate in statii din Podisul Sucevei, de pe clina NE a Obcinei
Mari si Muntilor Stanisoara si din interiorul lantului muntos. -

Este evidentiatd gruparea caracteristicd a acestor valori in functie
de intensitatea de manifestare a influentelor orografice. Pornind de la
o constatare similard in Alpi, Gams (1922) a propus doi indici bazali pe
raportul dintre cantitatea de precipitatii si altitudine.
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Fig. 6. Distributia cantitdtilor medii anuale de
precipitatii (in perioada 1980-1990) in raport cu
pozitia statiilor pluviometrice in lantul carpatic,
altitudinea si indicele de continentalitate
climatica GAMS.

~ Coeficientul de oceanitate hidricd exprimat prin unghiul a carui
< = P : iy e A
targentd are valoare 5 si unghiul de continentalitate hidricd a carui

cotangenta are ca valoare acelasi raport. Pentru cele 53 puncte piuvio-
metrice luate in studiu s-au calculat (grupdndu-se in zonele prezontq‘re
mai sus) unghiul de continentalitate hi dmcd Interpretarea marimii un-
ghzuz‘llor este urmaéatoarea : _

— sub 10° in anumite regiuni foarte umede si la altitudini joase.;

— unghiurile cu valeri de 40-50° -reprezintd zone intermediare
intre - climatul fagulm si.al molidului in Carpati.

In fig. 7 s-au reprezentr.u maqramele omhrotermice ale catorva
fermatiuni vegetale din Alpi (wpa Aulitzky-modificat Ozenda, P., 1983)

*“In raport cu drepueln de 20° 45° si 700 cor spunzatoare indicelui Gams.
-Comparand ariile om brotermice ale principalelor formatiuni forestiere
din rordul Carpatilor Orientali se constatd cd desi sub raportul valoriler
absolute ale altitudinii si precipita'iilor diferd, ccupd totusi-aceeasi po-
zitie pe diagrama gradului de continentalitate Gams (fig. 8).

Se constatd cd separarea celor trei serii corespunzdtoare bradeto-
fagetelor, amestecurilor de brad, molid si. fag din intericrul Carpa‘rnor
si molidisuriler intracarpatice este determinatd climatic.

Pe baza indicelui GAMS, calculat pentru toate punctele pluvio-
metrice s-a incercat cartarea zonelor luate In studiu in raport cu valoa-
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Fig. 7. Diagrame ombrotedmice ale
cétorva formatiuni vegetale din alpi
(Dupa Aulitzky — modificat de
Ozenda, 1983).

90 m0 A
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13 r CEr ura

Fig. 8. Diagrame ombrotermize ale principalelor formatii
forestiere din nordul Carpatilor Orientali (pe baza datelor
din amerajamente si cercet. proprii)

rea indicilor de continentalitate. (Fig. 9) Se constatd o grupare
evidentd a punctelor In care indicele GAMS are valori mai
nari de 55" in zona interrnd a Carpatilor. Cer Lurl negre (indicAnd in-
dici de continentalitate cu valori 30-407) sunt grupate in zona nremon- -
tand si de contact dintre obcine si Mun'ii ma”‘mnam re de o parte si-
Podlghl Sucevei pe de alta parte. Localititile cu 1 indici de continentalitate
sub 300 au fost reprezentate cu cercuri albe (P G-’_h$‘u1 Suceveti).

Din compararea diagramelor cmbrozermice si zonarea indicelui de
continertalitate se desprinde usor legitatea distribuiiei principalelor
formatii forestiere din nordul Carpatilor Orientali.
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Fig. 9. Indicele de continentalitaae GAMS in nordul
Carpatilor Orientali calculat pentru 53 statii pluviometrice
. din judetul Suceava.

Aplicati qu tecatd prudenta, asa cum au fost ei conceputi, indicii
de continentalitate oferd informatii deosebit de utile pentru zonele pre-
montane si montane care ne intereseazi In mod deosebit.

Pentru zona de campie sau la aititudini joase este evident cd un-
ghiul de continentalism tinde citre 0. Precizam inci o datd ci este vorba
de un continentalism indus de barajul orografic si el trebuie interpretat
ca atare.

Begimul sezonier al precipitatiilor

In toati zona cercetatd regimul precipitatiilor este de tip conti-
nental cu un maxim estival (mai-iulie) si un minim in timpul iernii.

Dacd raportdm prccentual distributia cantitatilor de precipitatii
din zona premontand (zona de contact cu Obcina Mare) in cursul anului
si rompardm cu reprezentarea acelorasi valori pentru statiile pluviome-
trice din interiorul obcinilor Buccvinei remarcim urméatoarele (fig. 10).

(%a)]
%-
g FIG. 10 Regimul anual al pre-
. . . g . '
cipitatiilor pentru trei statii
12, pluviometrica reprezentiative
10 pentru Carpatii Orientali nordicj
8 1. Vatra Dornei — zona intra-
2 carpatica
6- 2. Solea — zona precarpati-a
3. Benea — zona intermediarg
b Se remarcid ponderea  mult mai
2 mare a precipitatiilor de prima-
L precii ac
vard in zona precarpaticd (Solea)
ey e e St fatda de zona intracarpaticd
¢ 2 %1 i 1 A - .
SEEMaA M el RS = e N (Vatra Dornet).
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Zona premontand a Obcinei Mari si Muntllor Stamsoara prlmesté
la inceputul sezonului de vegetatie (martle aprlhe—mal, 1ume) eca 45-
50 % din totalul precipitatiilor inregistrate in cursul anului, iar Zona in-
terioard numai 40-43.%. Acest plus de precipitatii pe versantul orientat
spre Podisul Sucevei se explica prin advectia unor mase ciclonice de
origine mediteraneand sau balticd, bogate, in precipitatii care se des-
carca pe clina NE a Carpatilor Orientali, in special in nordul Moldovei
(Barbu, I., 1982, 1991).

Daca se tine seama de masivitatea Carpatilor Orientali si de frec-
venta tipurilor de circulatie in decursul anului (Topor, N., Stoica, 1964)
se poate concluziona cd versantii cei mai bogati in precipitatii sunt cei
situati la zona de contact cu Podisul Sucevei (NV), iar viile interne Bis-
trita, Moldova, Dorna, primesc cantititi ceva mai reduse de precipitatii
la inceputul sezonului de vegetatie (fig. 11, 12).

In fig. 13 se prezintd distributia precipitatiilor medii anuale in
zona intra si extracarpaticd, din nordul Carpatilor Orientali.

Dreapta OC reprezintd bisectoarea axelor pe care s-au reprezentat
altitudinile si precipitatiile medii anuale. Teoretic pe aceastd dreaptd se
gasesc statnle pentru care prec1p1tatule cdzute sunt egale cu altitudinea
exprimatd in metri. In principiu (dupa Ozenda, 1981) aceasti dreapti
corespunde pasajului dintre zona premontani exterioard situatd sub ea
$i zona intramontand situatd deasupra acestei drepte. Pentru situatiile
pluviometrice cunoscute si luate in studiu se observad ca traseul Arbore,
Solca, Putna, Falcdu, Nisipitu urmeaza practic limita inferioard (Arbore-
Solca) a pddurilor cu brad din rama externd a Obcinei Mari pidtrunzand
pe Valea Sucevei de la Putna la Nisipitu. Traseul are aproape aceeasi
alurd si in cazul unei deplasiri de la Arbore-Cacica-Gura Humor ului -
Frasin, patrunzand pe Valea Moldovei. Dacd imagindm incd un traseu
(o sect,iune) care sd patrundd in interiorul masivelor montane (obcinele
Bucovinei, Muntii Giumalau - Rardu) constatdm cd desi statiile pluvio-
metrice itinerate se afla la altitudini mai ridicate distributia precipita-
tiilor scade inregistrAndu-se cresteri foarte mici ale precipitatiilor pe
traseul Arbore - Cacica - Poiana Micului (am traversat Obcina Mare),
Pojorata (am traversat si Obcina Feredeului), Vatra Dornei (peste Ob-
cina Mestecanisului), Neagra Sarului si Paltinis.

Un traseu imaginar pornind din depresiunea Malini-Rasca (ex-
tracarpaticd) si traversdnd Muntii Stanisoara in Valea Bistritei (Crucea,
Ciocdnesti, Carlibaba) pune in evidenta faptul cad precipitatiile medii
anuale riman aproape constante cu toate ci altitudinea statiilor la care
sunt mdasurate creste.

Din contra, pe clina NE (la contactul cbcinilor si Muntilor Stani-
soara cu Podisul Sucevei) pe masura ce altitudinea creste putin, pre-
cipitatiile cresc mult (in medie cu 100mm/100m altitudine).

Avénd in vedere aceste legitati in distributia precipitatiilor medii
anuale este necesard revizuirea hartilor ce prezinta distributia precipi-
tatiilor care au avut la bazd mai ales gradientii altitudinali si mai putin
analize detaliate privind influenta barajului orografic in"distributia pre-
cipitatiilor. Pentru calculul unor gradienti se exemplifica reprezentirile
grafice din fig. 4, 5, in care s-au reprezentat cantitdtile de precipitatii
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Fig. 11 Influenta barajului orografic asupra cuantumului precipitatiilor
medii (1980-1990) cazute la inceputul sezonului de vegetatie (III-VI) in
nordul Carpatilor Orientali.

Fig. 12 — Influenta barierei muntoase a Obcinilor Bucovinei si Muntilor
Stanisoarei asupra cantitatilor de precipitatii cdzute in 16 — 18 aprilie
1977 si 8 — 10 aprilie 1979 (dupd Barbu I., 1982).

inregistrate la punctele pluviometrice din zona premontana si intramon-

tand in obcinele Bucovinei si Muntii Staniscara — Rarau, Giumalau.
Se constatd cd pentru statiile situate in exteriorul masivului (in

premontan) gradientul de crestere a precipitatiilor este de cca 100 mm/

100 m altitudine sau chiar mai mult, iar pentru statiile din interiorul

masivului montan numai de 20 - 30 mm/100 m altitudine.

Uneori acest gradient este apropiat de 0.
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FIG. 13 Distributia precipitatiilor
medii anuale in raport cu alti-
tudinea si pozitia statiilor plu-
viometrice in lantul carpatic.
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In concluzie se poate afirma ci legitatea generald conform careia
cantitatea de precipitatii creste cu altitudinea se observa foarte evident
pe rama externd a Carpatilor si se estompeazd foarte mult in zona in-
tracarpaticd. Dacd ne deplasdm pe o vale internd (de exemplu Bistrita)
cantitatea de precipitatii creste slab cu altitudinea, iar daci ne deplasim
pe o vale care iese spre Podisul Sucevei precipitatiile cresq simfitor
pe masurd ce urcam.

4.1.2. Distributia vegetatiei forestiere in nordul Carpatilor
Orientali si relatiile cu parametrii climatici

= In distributia altitudinald a vegetatiei forestiere in nordul Carpa-
tilor Orientali se inregistreazi o serie de abateri de la succesiunea cla-
sicd a etajarii climatice. Astfel frecvent la altitudini de 600-700m
molidul coboard in depresiuni si pe firul véilor, iar bradul si fagul se
inregistreaza cu frecventd ridicatd la altitudini de peste 800m la cca
1200 1300 m (de exemplu Culmea Tih#raia dintre Giumaldu si Rardu si
versantul estic si nodic al Raraului). De asemenea aparitia bradului in
piemontul Obcinii Mari si Obcinii Cacica-Solca, la altitudini de 450 -
600 m (adesea amestecat cu carpen) pare anormald, iar la altitudini mai
mari de 700 m pe versant fagul devine dominant.

Pentru a gasi rdspuns la aceste probleme am reprezentat pentru
toate cele 53 puncte pluviometrice valorile medii ale temperaturii in
sezonul cald (IV-X) si preciptatiile in sezonul cald (IX-X). Temperatu-
rile medii ale punctelor pluviometrice s-au calculat pe baza gradientilor
termici altitudinali lunari, calculati, pentru statia meteorologici cea mai
apropiatd. Campul larg de distributie al acestor perechi de valori pun
in evidentd in cadrul fiecdrui etaj de vegetatie mari diferente intre can-
titatile de precipitatii inregistrate in sezonul cald (fig. 14). De o parte
si de alta a axei rosii (fig. 15) care uneste centrele teoretice ale carac-
teristicilor climatului de podis (FD:), submontan (FD,— FMi), montan
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Fig. 14 Distributia precipitatiilor in sezonul cald (aprilie-octombrie) si
a temperaturilor medii in sezonul cald in nordul Carpatilor Orientali
(53 statii pluviometrice din jud. Suceava).

de amestecuri (FM2) montan de molidisuri (FMs) si subalpin (FSa), se
constata existenta unor statii pluviometrice situate in zone cu minus de
precipitatii sau cu plus de precipitatii. De cele mai multe ori acest plus
sau minus de precipitatii este determinat orografic.

Pentru a stabili dacd aceste diferente de prcipitatii se reflecti in
asociatiile forestiere dominante am asociat fiecdrui punct pluviometric
— formatie forestierd — dominanti in imediata sa vecinatate (fig. 16).

Astfel se constata ca in FDs statiile situate la stanga axei rosii
au ca formatie forestiera dominantd fageto-gorunetele sau chiar gorune-
to-fagetele (1 Cajvana, 5 Cacica, 16 Draguseni, 17 Dragomirna, 18 Dum-
briveni, 29 Moara, 28 Mlhovem 44 Adancata, 24 Hantesti, 35 Patrauti,
52 VICOV de Jos). Statnle situate in dreapta axei (cu un plus de preci-
pitatii sunt cantonate majoritatea in formatia figetelor de deal (19 Fan-
tanele, 22 Giurgesti, 32 Osoi, 35 Patrauti, 46 Serbauti, 53 Zaharesti).
Statiile pluviometrice situate in piémontul Obeinii Mari, Obcinii Cacica-
Solea sau Muntilor Stanisoara beneficiind de un plus de precipitatii oro-
grafice se incadreazd In formatia fageto-bradetelor, bradeto-fagetelor
sau bradetelor pure (8 Ciumarna (Faleiu), 36 Paraie (Malini), 23 Gura
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Fig. 15 Caracterizarea climaticd (pe baza precipitatiilor si temperatu-
rilor din sezonul cald) a etajelor de vegetatie din nordul Carpatilor Ori-
entali. : :

Humorului, 43 Solca, 20 Frasin, 31 Nisipitu, 51 Véleni, 21 G&inesti, 42
Sacuta (Rasca), 41 Putna). De cealaltd parte a axei la temperaturi in
sezonul cald cu 1 -2° mai scazute si precipitatii aseméndtoare se distri-
buie statiile pluviometrice situate in etajul amestecurilor de risinoase
(brad, molid) cu fag (48 Ursoaia (Stulpicani), 49 Vadu Negrilesei, 2 Ar-
gel, 39 Pojorata, 3 Benia, 25 Izvoarele Sucevei, 37 Poiana Itcani, 38 Po-
iana Micului, 14 Deia (Vama), 15 Demacusa).

In etajul molidisurilor se individualizeazi molidisurile de depre-
siune in special in Depresiunea Dornelor (4 Cucureasa, 7 Ciocanesti, 10
Cosna, 30 Neagra Sarului, 33 Panaci, 34 Piltinis, 45 Saru Dornei, 50
Vatra Dornei) caracterizate prin temperaturi medii in sezonul cald de
8,5 - 10,5°C si precipitatii putine (350-500 mm in lunile aprilie-octombrie).

Molidisurile pure, dominante pe toti versantii superiori si inte-
riorul Carpatilor Orientali beneficiazi de temperaturi ceva mai scizute
(6,5 - 10°C in lunile IV-X) si de un plus de precipitatii (500-700 mm)
in sezonul cald (6 Cozdnesti, 9 Carlibaba, 11 Coverca, 13 Deaca (Iaco-
beni, 27 Magura-Rusaia, Rariu). '
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Fig. 16 Distributia principalelor formatiuni forestiere in nordul Car-
patilor Orientali in functie de parametri climatici (temperatura, preci-
pitatii) din sezonul cald (IV - X)

In sférsit, la limita superioarid a molidisurilor pure, in zone be-
neficind de un plus considerabil de precipitatii ( peste 700 mm In se-
zonul cald) se intalnesq amestecurlle de molid si zdmbru (Calimani, Iala,
Blla)

4.2. Cercetari asupra distributiei actuale a vegetatiei folosind
metoda VID — determinarea valorii de indicator
dendrologic al speciei

Pentru evaluarea capacititii de a ocupa nisele ecologice existente
de catre principaleje specii forestiere s-au ficut inventarieri speciale
pentru calcularea indicelui VID (Jourdant, 1976) (Valoarea dendrologica
a speciei). In principiu metoda constd in determinarea frecventei in nu-
mar de arbori, in suprafata de baza si in stratul de regenerare natu-
rala a speciilor existente pe o anumita suprafatd. Pentru obtinerea unor
rezultate in deplina concordantd cu realitatea metoda se poate aplica cu
succes in zonele cu vegetatie forestiera naturald nemodificatd sau putin
modificati de om.

Cercetéri anterioare (Barbu, I., Cenusd, R., 1982 ; Geambasu, N.,
1984) a pus in evidentd cia metoda se poate aplica si in zonele cu ve-
_getatie antropizatd prin extinderea in cultura a unor specii productive,
dar care nu se afld in arealul lor natural. Sondajele s-au amplasat pe
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mai multe toposecvente care si reflecte cidt mai bine diversitatea con-
ditiilor stationale, la intervale altitudinale de 30-50 m, pe clina NE a
Obcinii Mari (Ocolul silvic Marginea), din piemont pana in culme si in
masivul Rardu pe versantul nordic al culmii Tihdraia si Limpedele. In
cadrul fiecdrui sondaj s-a stabilit frecventa fiecdrei specii pe numadr de
arbori inventariindu-se la radnd 130-160 arbori, frecventa in suprafatd de
bazd s-a stabilit prin procedeul Bitterlich in trei cercuri amplasate pe
curba de nivel. Pentru determinarea frecventei speciilor in regenerarea
naturald in fiecare punct de sondaj s-au amplasat pe cele patru directii
ale punctelor cardinale cite 10 sondaje de 1 m? pornindu-se din centru.
Valoarea dendrologicd a fiecarei specii intdlnitd in cadrul unui sondaj
se calculeaza cu formula :

VID (%) = N% + G% + R%, in care :
VID (%) — valoarea indicatoare dendrologici a speciei in procente ;

N (%) — participarea procentuald a speciei din numérul total de
arbori din sondaj ;

G (%) — participarea procentuali a - speciei din suprafata de bazi
totala a arborilor din sondaj ;

R (%) — participarea procentuald a speciei din numarul total al pu-
ietilor din regenerarea naturald.

VID-ul poate oscila intre 0 -300%. De exemplu in etajul natural
al molidisurilor pure fagul va avea un VID = 0, iar molidul 300. In eta-
jul amestecurilor celor dou& specii vor inregistra wvalori intermediare
fatd de valorile extreme.

Din prelucrarea statisticd a rezultatelor obtinute in urma inven-
tarierilor efectuate pe teren in 30 puncte situate la altitudini diferite,
pe soluri diferite mai ales sub raportul texturii si al fenomenelor de
hidromorfism s-au desprins urmatoarele concluzii (fig. 17) : :

Luvieolyn vﬁ‘a‘ml Salut bruse | Soluti brune oude
Bl chum\ex]mm%e! SUMLLO DO

texfula: i

AL LA (i SR o JRE( THNIRS 1 R TR EINE S S ATTIT

foal*e CO\&M'@I
t

Fig. 17 Distributia indicelui
VID (valoarea dendrologicd a
speciei) pentru brad si fag in

raport cu altitudinea si solu- o gym E’A; y.%’i,&@-Tﬁ,Lﬂnx

rile dominante in Ocolul silvie i : Opy O FET 006 neg

Marginea (clina nord-esticd a 0 %0 709 800 900 Albtudnea (m)
~ Obecinii Mari). : : ¥
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1. Pe clina NE a Obcinii Mari la altitudini cuprinse intre 450 -
630 m bradul este dominant fatd de fag, indicele mediu VID avéind va-
lori de 75 - 150. La aceasta altitudine pantele depasesc 10° iar dominan-
te sunt luvisolurile albice pseudcgleizate cu texturd argilo-lutoasa
pana la luto-argiloasd foarte compacte cu capacitate redusa pentru apa.
Fagul evita aceste statlunl locul lui fiind luat de carpen, frasin si arin.
Valoarea VID a fagului in arboretele situate pe aceste soluri are va-
loarea medie de 25-100 (fig. 17).

2. La altitudini cuprinse intre 650-800 m atat fagul cat si bradul
sunt bine reprezentate in constituirea arboretelor, valorile medii ale
indicelui VID fiind de 50-80 pentru brad si 80-160 pentru fag. Se ob-
serva tendinta de dominare a fagului. Expllcatla s-ar putea gési in mo-
dificarea pantel terenului 10-20° a texturii solurilor si a substratelor de
sol (luto-nisipcasa pana la nisipo-lutoasa).

Solurile dominante in aceste conditii sunt solurile brune eume-
zobazice foarte favorabile dezvoltarii fagului.

3. La altitudini de peste 800 m, versantii devin mai inclinati,
substratul dominant este format din pachete mai groase si mai frec-
vente de gresie, textura solurilor este dominati de nisipuri si luturi,
iar solurile cele mai frecvente sunt de tipul solurilor brune acide in
special in partea mijlocie si superioard a versantilor. In aceste conditii
stationale dominant este fagul cu valori medii ale VID 150-220. Bradul
devine tot mai rar, valoarea medie a VID fiind de 40-70. Regenerarea
bradului este inci destul de activi, dar se pare ca tratamentele aplicate
nu ii sunt favorabile in concurenta cu fagul si molidul.

La aceasta altitudine molidul castigd teren. Introdus pe cale arti-
ficiala prin plantatii el incepe sa elimine bradul si pe alocuri chiar fa-
gul.

4. Se poate afirma cd in partea mijlocie si inferioard a clinei NE
a Obecinii Mari, frecventa celor doud specii (bradul si fagul) este de-
terminata de textura si intensitatea proceselor de hidromorfism.

Din prelucrarea statisticd a rezultatelor obtinute pe teren in zona
intracarpatica (versantul nordic al Rardului) unde s-au amplasat un nu-
mar de 13 sondaje VID grupate in trei traverse reprezentative. Limi-
tele altitudinale intre care s-au efectuat masuratorile sunt cuprinse
intre 700 m (Campulung Moldovenesc) si 1400 m (Culmea Tiharaia si
Limpedele). Din analiza raportdrii grafice a indicilor VID, calculata
pentru speciile molid, brad si fag (fig. 18) se desprind urmaétoarele con-
cluzii :

5. In zona intracarpatici dominatd de depresiuni intramontane,
la baza versantilor si in depresiune, molidul este dominant in raport cu
bradul si fagul. Valoarea minimi a indicelui VID se inregistreaza la
700-800 m fiind de 100-125. In altitudini de peste 1300 m el devine do-
minant, valoarea VID depasind 200.

6. Bradul realizeazd un maxim al indicelui VID la altitudini de
700-900 m cu valori medii de 100-140. El rdmaéne relativ bine repre-
zentat (VID peste 50) p&na la altitudini de 1100 m dupa eare scade ver-
tiginos fara si dispara insi din compozitia arboretelor.
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; ? - iy Fig. 18 Variatia indicelui VID
B4 a0 150 200 fn raport cu altitudinea pe

versanaul nordic al Raraului.

7. Fagul lipseste aproape total in Depréesiunea Campulungului dar
incepe si participe semnificativ (VID peste 50) in realizarea arboretelor
la altitudini de 780-800 m. Valoarea medie maximéi se inregistreazd la
altitudini de 950-1100 m (VID = 75-120). Dupa 1200 m altitudine valoarea
VID se reduce sub 50 dar fagul ramané prezent in compozitia arbore-
telor pana la altitudinea de 1400 m.

8. Pe versantii interiori ai Carpatilor Orientali distributia spe-
ciilor este conditionati climatic evidentiindu-se tendinte ‘de inversiune
a vegetatiei si 0 zond calda de versant situatd in Rardu la altitudine de
750-1100 m, in care amestecurile de rasinoase cu fag au extensie ma-
xima.
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Contributions to the knowledge of the ecslogical conditions
in silver-fir dyingback zones in Bucovina (Romania)

Summary

Some endagered populations of silver-fir from different topocli-
matic zones of Oriental Carpathxans are 1nve%t1gated The investigaticns
focus on :

1. Relations between climatic conditions and forest-types distri-
bution. ! ' i

2. Climatic and edafic factors which influence on the fir distribu-
tion in pre-mountainous and mountainous zones of Bucovina.

3. Dynamics of VID (der\drologlcal value index) in different cli-
matic conditions.

Results are espected to enlarge the basis of discutions concerning
the natural and antropic influences in the afected zones by silver-fir
dyingback.
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