Bucovina Forestiera VII, 1. Articole de cercetare

Imbuniititirea sistemului de depistare si control
al defoliatorului Lymantria monacha L.

Vasile Mihalciuc, Lucian Mircioiu, Adela Mihalciuc

1. Introducere

Cercetarile efectuate in ultimii 25 de ani
au permis elaborarea unei serii de lucrari
stiintifice in legatura cu defoliatorul rasinoa-
selor Lymantria monacha. Rezultatele cu ca-
racter practic au fost folosite cu precadere la
intocmirea Indrumarilor tehnice privind con-
trolul populatiilor insectei in perioada de
latentd, pe masura obtinerii de noi rezultate
stiintifice resimtindu-se nevoia Imbunatatirii
procedeului de lucru existent la acea data.
Cercetarile desfasurate in ultimii cinci ani au
avut in vedere rolul si influenta factorilor na-
turali asupra dinamicii populatiilor defolia-
torului, eficienta diferitelor tipuri de curse in
capturarea fluturilor masculi si modul de
instalare a curselor 1n teren.

Controlul populatiilor nonei in cuprinsul
arboretelor de rasinoase si de amestec, folo-
sind reteaua de curse feromonale de diferite
desimi in raport cu vulnerabilitatea zonei la
inmultirea in masa (1 cursd/50 ha, 1 cursa/
100 ha si 1 cursd/200 ha), a facut posibil
studiul evolutiei defoliatorului in perioada in
care s-au executat lucrarile de depistare.

2. Materiale si metode de
cercetare

Pentru imbunatatirea modului de lucru in
controlul populatiilor de Lymantria monacha,
cercetdrile au avut 1n vedere o serie de obiec-
tive: eficienta diferitelor tipuri de curse folo-
site in experimentari, modul de amplasare in

teren a curselor feromonale tip panou (pozi-
tionarea pe arbore §i versant), dinamica
numarului de capturi si rolul factorilor natu-
rali (biotici - pasarile, si abiotici - factorul cli-
matic) 1n variatiile numerice ale populatiilor,
studiul coloratiei aripilor ca element de prog-
nozd a gradatiilor si tendinta de evolutie a
nivelului populatiilor defoliatorului.

Testarile efectuate in anul 1996 in supra-
fata experimentald Vladit au urmarit sta-
bilirea capturilor de fluturi la diferite tipuri de
curse (fig. 1 si 2). Au fost testate cursele tip
palnie (mici si mari), in paralel cu cele tip
panou, utilizate in conditii de productie. In
cazul curselor tip pélnie, montarea nadelor
s-a facut Tn doud moduri: intre palnie si capac
- asa cum s-a procedat pand 1n prezent in
experimentdrile din anii trecuti - si in punga
colectoare. Fiecare situatie In parte a consti-
tuit o varianta experimentala.

Pentru stabilirea pozitiei optime pe arbore
a panourilor cu clei amorsate cu Atralymon,
pe acelasi arbore au fost amplasate patru pa-
nouri, identice sub aspectul dimensiunilor si
al feromonului folosit, constituindu-se astfel
un punct de observatie. Amplasarea relativa a
panourilor fatd de microrelieful local este
prezentata in fig. 3. Conform acestei distri-
butii, panourile au fost numerotate incepand
cu cursa 1, amplasata in aval, pe linia de cea
mai mare panta si continuand in sensul acelor
de ceasornic cu cursele 2, 3 si 4. S-a consi-
derat cd panourile 1 si 4 sunt amplasate in
aval, iar panourile 2 si 3 In amonte.

Acest algoritm de amplasare a fost aplicat
in cursul anilor 1997-1999 in trei suprafete
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Panou

Arbore

Nada feromonala

Fig. 1. Cursa panou (30 x 40 cm, cu adeziv pe o fatd)
The plate trap (30 x 40 cm, with glue on one side)

Nada feromonala

Fig. 2. Cursa palnie

The funnel trap

experimentale (Cumpatul, Vladit si Zarapa),
constituindu-se retele de puncte de observatie
cu distanta de cca. 300 m Intre puncte. Aceas-
td distanta permite ca fiecare punct de obser-
vatie din retea sa actioneze independent fata
de celelalte din punct de vedere al razei de
actiune a nadei feromonale.

Datele obtinute in intervalul 1996-1999 cu
privire la capturile de la cursele feromonale
tip panou, utilizate 1n cele trei suprafete expe-
rimentale mentionate anterior, au servit si
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pentru stabilirea duratei si dinamicii zborului
fluturilor, precum si pentru stabilirea procen-
tului de fluturi consumati de cétre pasari.
Evaluarea coloratiei aripilor s-a facut in
cursul anilor 1996, 1997 si 1998, conform
recomandarilor facute de cercetatorii
Skuhravy (Cehia) si Kolk (Polonia), care au
studiat modificarea desenului si a intensitatii
coloritului aripilor in diferite faze ale gra-
datiei. In cazul cercetarilor efectuate in cele
trei suprafete experimentale, s-a utilizat scara
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Fig. 3. Pozitionarea curselor feromonale (panouri cu clei amorsate cu Atralymon) pe arbore, in functie de
conditiile de microrelief existente: cursele 1 si 4 in aval, cursele 2 si 3 in amonte
The position of pheromone traps (glue plates baited with Atralymon) on tree stem, according to
microrelief condition: traps 1 and 4 downstream; 2 and 3 upstream

de evaluare Kolk (fig. 4), considerata a fi mai
expeditiva in cazul lucrarilor de teren.

Cercetdri privind corelatiile existente intre
numarul de fluturi capturati anual la o cursa
feromonald §i unii factori climatici au fost
efectuate pentru zonele aferente ocoalelor sil-
vice Lunca Bradului, Réstolita, Toplita, Bor-
sec si Tulghes. Datele climatice din ultimii 20
de ani provin de la statia meteorologica
Toplita, aflatd in perimetrul luat in studiu.
Prelucrarea statistica a acestor date a permis
stabilirea corelatiilor existente Intre caracte-
risticile mentionate. In cazurile cu legaturi
semnificative au fost determinate si regresiile
respective.

3. Rezultate obtinute

3.1. Capturile obtinute la diferitele
tipuri de curse folosite in
experimentari

Rezultatele capturilor la diferite tipuri de
curse sunt prezentate in tabelul 1. Fard a mai
apela la argumente sau calcule statistice, se
remarca capturi semnificativ mai mari la
cursele tip palnie obisnuite decat la cele de
dimensiuni mai mici sau de tip panou. Anali-
zand datele din acelasi tabel, rezulta ca cel

mai indicat este ca nadele sa fie montate intre
capac si palnie, 1n acest caz capturile fiind de
cel putin patru ori mai mari decat atunci cand
nadele sunt plasate in punga colectoare.

Cursele tip palnie, chiar si cele de dimen-
siuni mai mici, s-au dovedit mult mai efi-
ciente fatd de cursele tip panou, capturile
fiind de pana la trei ori mai mari.

In privinta capturilor medii realizate in
diferite repetitii, se constatd existenta unor
diferente intre ele, acest fapt demonstrand
influenta conditiilor stationale atat asupra
atractiei feromonale, cat si asupra nivelului
populatiilor insectei.

3.2. Influenta modului de instalare pe
arbore si de amplasare in teren a
curselor asupra capturilor

In anii 1997-1999 capturile cumulate la
cursele feromonale au Inregistrat valori dife-
rite, in functie de amplasarea panourilor si de
suprafata experimentald luatd in studiu.
Astfel, numarul de fluturi masculi capturati la
panourile amplasate in aval (cursele 1 si 4)
este mai mare decat la panourile amplasate 1n
amonte (cursele 2 si 3), respectiv 1734 fatd de
1527. Aceasta situatie poate fi explicatd prin
interpretarea etologiei fluturilor de Lymantria
monacha in cursul perioadei de zbor si a
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Fig. 4. Schimbarea culorii fluturilor de Lymantria monacha (culori deschise: 1-3, culori inchise: 4-5)
The change of wing colour in Lymantria monacha (light colour: 1-3; dark colour: 4-5)

Tabelul 1. Date asupra eficacitatii diferitelor tipuri de curse in capturarea fluturilor de Lymantria monacha

(suprafata experimentala Vladit, 1996)

The efficiency of different kinds of traps used to catch males of Lymantria monacha (experiment

plot Vladit, 1996).

Tip de cursd Nr. capturi la repetitia Total ~ Media
| I I I\Y% Vv VI

Pélnie obignuita cu nada situata intre 47 103 19 - - - 169 56,3
capac si palnie
Pélnie obignuita cu nada situata in 7 21 14 - - - 42 14,0
punga colectoare
Pélnie mica cu nada situata Intre capac 31 34 28 - - - 93 31,0
si plnie
Palnie mica cu nada situata in punga 4 8 12 18 13 3 58 9,7
colectoare
Panou 4 8 12 18 13 3 58 9,7
Total 93 174 76 18 13 3 377 20,9
Media 186 348 152 180 130 30 209 -

directiei curentilor de aer in acest interval de
timp.

Cercetdri anterioare (Mihalciuc et al.,
1988) arata ca activitatea fluturilor de
Lymantria monacha se desfasoara, in zilele
de zbor, cu preponderenta intre orele 22 si 04,
cu un maxim Intre orele 23 si 01. Aceste
intervale de zbor suferd modificari in functie
de fenomenele meteorologice locale si de ca-
racteristicile microclimatului. Totusi, cu mici
exceptii, zborul are loc in intervalul de timp
prezentat mai sus.

Deplasarile maselor de aer in zona ver-
santilor si, respectiv, in suprafetele experi-
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mentale, sunt guvernate, in absenta vanturilor
puternice, de briza de munte. Aceasta deter-
mind aparitia unor curenti descendenti pe
versanti si de-a lungul vailor. Prin com-
punerea celor doud componente ale directi-
ilor de deplasare (fig. 5) se obtine o rezultan-
ta ce strabate versantul din amonte spre aval,
intersectand oblic curbele de nivel.

In aceste conditii, feromonul Atralymon,
care este un produs volatil, este purtat in aval
de masele de aer ale brizei de munte si este
receptionat de masculii de L. monacha.
Deplasarea fluturilor masculi va urma direc-
tia brizei de munte, insa in sens contrar, catre



Mihalciuc, Mircioiu si Mihalciuc

Cercetdri asupra defoliatorului Lymantria monacha L. ...

Deplasarea
aerului de-a
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Fig. 5. Deplasarea probabila a maselor de aer sub influenta brizei de munte in intervalul de zbor al

fluturilor de L. monacha

The probable movement of air masses influenced by mountain breeze during the flight time

(night) of L. monacha moth

sursa care emite atractantul. in zborul lor
nocturn, fluturii vor Intdlni, in principal,
panourile 1 §i 4 .

Diferentele intre capturile de la cursele
amplasate in aval si cele din amonte au inre-
gistrat valori de 12 % 1n anii 1997-1998 si 16
% in 1999.

3.3. Durata si dinamica zborului

Zborul fluturilor de Lymantria monacha
se desfdsoara in lunile iulie-septembrie, insa
inceputul si sfarsitul lui pot fi decalate in
functie de statiune si de evolutia vremii.

Dinamica zborului, in cazul celor trei su-
prafete experimentale luate in studiu in anii
1996-1999, este prezentata in figura 6.

Evolutia capturilor la cursele feromonale
se prezintd, In cele mai multe cazuri, sub
forma unui grafic cu un singur maxim evi-
dent, inregistrat in ultima decada a lunii iulie
sau 1n prima decada a lunii august. O discon-
tinuitate mai accentuatd se remarca in anul
1997 in toate cele trei suprafete de lucru, un
punct evident de minim fiind inregistrat in
saptamana 25-31 august. Explicatia acestei

descresteri semnificative a capturilor poate fi
pusa pe seama conditiilor atmosferice nefa-
vorabile zborului, cu ploi abundente §i tem-
peraturi scazute.

Ipoteza existentei a doud populatii de
Lymantria monacha, una cu eclozare tim-
purie si alta tarzie, este sustinutd numai de
graficul corespunzator suprafetei experimen-
tale Cumpatu, unde se remarca o discontinui-
tate mai accentuatd In toti anii de studiu.
Totusi, pana la obtinerea unor date genetice,
care sa ateste existenta a doud sau mai multe
populatii de Lymantria monacha in zona,
aceasta ipoteza nu poate fi sustinuta stiintific.

Ipoteza existentei a doud populatii de
Lymantria monacha, una cu eclozare tim-
purie si alta tarzie, este sustinutd numai de
graficul corespunzator suprafetei experimen-
tale Cumpatu, unde se remarca o discontinui-
tate mai accentuatd In toti anii de studiu.
Totusi, pana la obtinerea unor date genetice,
care sa ateste existenta a doud sau mai multe
populatii de Lymantria monacha in zona,
aceasta ipoteza nu poate fi sustinuta stiintific.

In anii de studiu, majoritatea capturilor
s-au Inregistrat in perioada 20 iulie-20 au-
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Fig. 6. Distributia capturilor la cursele feromonale in perioada de zbor a defoliatorului L. monacha
The dynamics of L. monacha captures during the flight period
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gust, zborul desfasurandu-se cu precadere in
aceasta perioadad. Exceptie face si de aceasta
datd anul 1997, cand evolutia vremii de la
inceputul perioadei de zbor si din timpul
acesteia a determinat o decalare cu circa o
luna a majoritatii capturilor.

3.4. Rolul pasarilor insectivore in
reglarea naturala a populatiilor
defoliatorului

Efectuarea observatiilor directe asupra
capturilor de fluturi la panouri a permis sta-
bilirea procentului exemplarelor consumate
de pasari. Aceste valori variaza In spatiu si
timp in raport cu conditiile stationale, de
arboret si de clima. Asa dupa cum rezulta din
tabelul 2, activitatea pasarilor a fost mai slaba
in anul 1996 in suprafata Cumpatu si mai
buna in suprafetele Vladit si Zarapa; in 1997
s-a Inregistrat o activitate comparabild a
pasarilor in cele trei suprafete experimentale,
iar tn 1998 si 1999 ponderea fluturilor con-
sumati de pasdri a crescut considerabil in
suprafata Cumpatu. Este necesara precizarea
ca, la Cumpatu, aceasta disproportic este
determinata de nivelul extrem de redus al
capturilor Inregistrat in anii respectivi. Din
analiza diagramelor cuprinse in fig. 7 se
remarca atit zborul insectei, cat si evolutia

activitatii pasarilor; se observa ca pasarile
incep timid si cu intarziere sd consume flu-
turii de pe panouri, dupa 1-2 saptimani, dupa
inregistrarea primelor capturi. Apare deci o
perioada de tatonare si obignuinta, pana cand
este localizata bine sursa de hrana, declan-
sand apoi activitatea de consumare a flutu-
rilor, care continud pana la sfarsitul zborului.
Aceastd activitate se intensificd pe masura ce
are loc cresterea densitatii populatiilor insec-
tei (fig. 8).

3.5. Coloratia fluturilor, ca element de
prognoza a gradatiilor

Coloratia aripilor fluturilor masculi de
Lymantria monacha constituie un indicator al
nivelului populatiilor d&unatorului dintr-o
anumita zona, la un moment dat. In primele
faze ale gradatiei, metabolismul insectei este
accelerat i acest proces este evidentiat prin-
tr-o coloratie mai Intunecata a aripilor.

In toate suprafetele experimentale cu-
loarea dominanta a fost 2, corespunzatoare
unor culori deschise ale aripilor (fig. 9). Date-
le evidentiaza existenta unor variatii mici ale
coloratiei aripilor de la un an la altul, ceea ce
conduce la concluzia ca populatiile nonei se
afla in latenta.

Tabelul 2. Date privind contributia pasarilor insectivore la reducerea densitatii fluturilor de Lymantria monacha
Data concerning the role of insect eating birds in decreasing the density of none moth population.

Suprafata Anul Nr. curse Nr. masculi Nr. mediu % fluturi
experimentald panou capturati consumati de capturi consumati
1996 6 58 17 9,7 29,3
1 2
Vladit 997 3 624 166 19,5 26,6
1998 32 429 124 13,4 28,9
1999 32 481 118 15,0 24,5
1996 6 166 49 27,7 29,5
1997 16 576 148 36,0 25,7
Zarapa
1998 16 316 127 19,4 41,0
1999 16 602 282 37,6 46,8
1996 16 149 15 9,3 10,1
_ 1997 16 168 49 10,5 29,2
Cumpétu
1998 16 41 37 2,6 90,2
1999 16 52 30 3,3 57,6
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Fig. 7. Procentul de participare a masculilor de L. monacha, capturati la cursele feromonale
tip panou si mancati de pasari de pe panouri in cursul perioadei de zbor (1996)
The percentage of L. monacha moles caught on the plate traps and of those eaten by
birds from the traps during the flight period (1996)
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3.6. Rolul factorului climatic in variatiile
numerice ale populatiilor nonei

Datele din figurile 10 si 11 arata ca numa-
rul mediu de masculi capturati la curse fero-
monale (m/c) se coreleaza direct cu tempe-
ratura maximd din luna mai (tm m) la
ocoalele silvice Rastolita si Tulghes, valoarea
maxima a coeficientului de corelatie fiind de
0,67 la Tulghes. Regresia dintre cele doua
caracteristici se prezinta sub forma liniara.

Precipitatiile din trimestrul IIT (p III) sunt
corelate invers cu numarul de capturi in doua
din cele cinci ocoale silvice (Toplita si Tul-
ghes). Regresia, stabilita pentru datele de la
Toplita, este liniara si descendenta (r =-0,96).

Numarul capturilor de masculi este corelat
invers cu indicele de ariditate anual (Ia a) si
cu indicele de ariditate din trimestrul al III-
lea (Ia III) la ocoalele silvice Toplita si
Tulghes. La Tulghes, coeficientul de corelatie
a fost de -0,62 pentru indicele anual de aridi-
tate si de -0,65 pentru indicele de ariditate din
trimes-trul III. La Toplita s-a stabilit numai
corelatia cu indicele de ariditate din trimes-
trul III (r = -0,90).
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Fig. 9. Coloratia aripilor fluturilor masculi de Lymantria monacha capturati la cursele feromonale
The proportion of none moth having a certain wing color captured on traps
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Fig. 12. Evolutia nivelului populatiilor de Lymantria monacha la nivelul intregii tari, in perioada

1974-1999

The evolution of Lymantria monacha populations in Romania during the period 1974-1999

3.7. Consideratii cu privire la evolutia
nivelului populatiilor defoliatorului

Evidenta anuald a capturilor de fluturi la
curse feromonale a permis urmadrirea evolu-
tiei nivelului populatiilor de Lymantria
monacha in ultimii 25 ani in cuprinsul tarii
(fig. 12).

Urmarind curba capturilor, in general se
remarca cresteri ale nivelului populatiilor in
anii 1975, 1979, 1984-1985, 1988, 1990,
1993-1996 si 1998-1999, valorile medii cele
mai ridicate realizandu-se totusi in deceniul
1981-1990.

Pe zone mai restranse, respectiv la nivelul
directiilor silvice, evolutia nivelului popula-
tiilor se prezinta in fig. 13. Cele mai mari va-
lori medii ale capturilor (60-90 masculi pe
cursd) s-au obtinut la directiile silvice Neamt,
Mures si Miercurea Ciuc, unde in trecut
(1953-1959) a avut loc gradatia nonei.

4. Concluzii

Dintre cursele feromonale testate, cele
mai eficiente in atractia fluturilor s-au dove-
dit a fi cele de tip pélnie normald, cu nada
montatd Intre capac si palnie, capturile fiind

de 3-6 ori mai mari decét in cazul curselor tip
panou folosite in productie la aceastd data.

Montarea curselor feromonale tip panou,
in cazul in care se folosesc la depistarea
insectei, se recomanda a fi facutd pe partea
din aval a tulpinii arborilor, deoarece in
aceasta pozitie capturile sunt cu 10-20 % mai
mari decat pe partea din amonte a aceleiasi
tulpini.

Zborul fluturilor in zona cercetatd s-a
declansat in decursul decadelor II-I11 din luna
iulie, mai devreme sau mai tarziu, In raport cu
conditiile locale de statiune si arboret. Activi-
tatea de zbor s-a realizat, In cea mai mare par-
te, pand in prima decadd a lunii august, cand
s-au capturat peste 60 % din totalul mascu-
lilor. Din acest punct de vedere, desfasurarea
zborului pe ani este aseméanatoare in 1996 si
1999, respectiv in 1997 si 1998, cand s-a
inregistrat o decalare a capturilor mai spre
toamna.

Aportul pasarilor la diminuarea densitatii
fluturilor se estimeaza a fi de 30-40 %. Ina-
inte de a incepe sa consume fluturii pringi pe
panoul cu clei, pasarile necesita o perioada de
1-2 saptamani de tatonari i acomodare, pana
cand localizeaza bine sursa de hrand, apoi
continud aceastd activitate, inregistrand
maxime decalate si ele cu aproximativ o sap-
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tamana fata de cele ale zborului insectei.

Coloratia aripilor este deschisd la peste
98 % din fluturii capturati la panourile cu
adeziv si acest lucru aratd ca in zona cer-
cetatd, la aceastd datd, insecta se afla in
latenta.

Densitatea populatiilor nonei (numar mas-
culi/cursd) este influentatd semnificativ de
variatiile temperaturii maxime din luna mai,
de precipitatiile inregistrate in cursul perioa-
dei de zbor si de ariditatea anuald. Nivelul
capturilor se coreleaza pozitiv cu temperatura
maxima i negativ cu precipitatiile si indicele
de ariditate.

Nivelul populatiilor, stabilit in perioada
anilor 1974-1999 in baza datelor obtinute din
productie si cercetare, este caracteristic peri-
oadei de latenta a defoliatorului. S-au inregis-
trat fluctuatii ale populatiilor de la un an altul
si de la o zona la alta, 1nsa fard depasirea pra-
gului critic al capturilor, atdt ca valoare
medie, cat si ca valoare individuala. Evolutia
populatiilor este urméatoarea: apare o tendinta
de crestere a capturilor in jurul anului 1980,
se ating valori maxime in anii 1982-1988,
mai devreme sau mai tarziu, in diferite zone
din tard, urmeaza o scadere a acestor capturi
in anii 1989-1991, si apoi, in general, o
crestere a lor in urmatorii ani, pana in
prezent.
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Summary

Research on Lymantria monacha aiming to
improve the monitoring system used for this pest

Researches have been conducted during the last 5
years. The main studied topics were: the efficiency of
different kind of traps, the position of the trap on the
tree, the dynamics of captures and the influence of the
local factors (biotic - birds and abiotic - whether) on it,
as well as possibility to use the wing colour for progno-
sis of population trend. Funnel traps caught 5 times
more none males than panel traps used to day for mon-
itoring of this pest. The plate traps set up downstream
on the stem of trees caught 10-20 % more males than
those set up upstream. The moth flight begins during
the second or third decade of July and lasts until the
middle of September, but the most buterflies have been
caught until middle of August. The insect eating birds
consumed about 30-40 % of none males captured on the
plate traps. The rate of consumption increased after a
period of bird adaptation to the new source of food. In
the studied area, 98 % of captured moth had light wing
colour, which corresponds to a very low level of popu-
lation. The density of population is favourable influ-
enced by maximum temperature in May and negatively
influenced by rainfall during the flight as well as by
annual drought index. Fluctuations of population level
occured, but no outbreak began during the last 25 years.

Keywords: Lymantria monacha, population dina
mics, monitoring system
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