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Din istoria padurilor si a
silviculturii din Bucovina

Structura unor arborete exploatabile din regiunea

de munte

Mihail Prodan
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Revista “Bucovina Forestiera” si-a facut deja
un titlu de onoare din a-1 gazdui in paginile sale pe
prof. Mihail Prodan. Bucovinean prin nastere,
Profesorul - pentru ca sub titulatura cu majuscula
se regasesc toate distinctiile obtinute de-a lungul
vietii - a reluat colaborarea cu publicatiile roma-
nesti prin intermediul acesteia, asa cum odinioara
debutul sau, in plan stiintific, se producea tot intr-o
revista romaneasca.

Dupa publicarea unor articole legate de activi-
tatea sa stiintifica, unele dintre ele inedite, in
numarul dedicat special in anul 1998, in acest
numadr se republica una din primele lucrari sem-
nate de Mihail Prodan, in revista “Viata fores-
tiera”, nr. 5-6 din 1940. Prin aceastd intentie a
redactiei se aduce, inca o datd, un omagiu uneia
dintre adevaratele valori si personalitdti ale
silviculturii roméanesti, oferindu-se celor interesati
pagini de dendrometrie si silviculturd la un nivel
care, pentru perioada in care au fost publicate, pot
fi considerate similare cu cercetari de profil din
strainatate.

Aceste pagini reflectd numai partial
potentialul ing. Mihail Prodan, confirmat apoi de
prestigioasa carierd care a urmat. Ne reamintim,
cand spunem aceasta, de celebra intdlnire a ing.
Mihail Prodan cu prof. Rohrl de la Facultatea de
Silviculturd a Universitatii din Freiburg, cand
acesta din urma ar fi exclamat: “Dumneata esti
omul meu !”

[Nota: articolul respecta formularile si orto-
grafia originale, editorul incluzdnd doar unele
adnotari necesare intelegerii textului (referintele
la tabele, figuri), traducerile acestora si rezumatul
in limba engleza.]

1. Introducere

1. Studiul de fata se refera la compozitia
si structura arboretelor exploatabile din
ocolul silvic Ostra (actualmente contopit cu
ocolul Stulpicani) al Fondului Bisericesc
din Bucovina, cautand sa stabileasca rela-
tiuni Intre diferite marimi ce caracterizeaza
un arboret.

Dispunand de materialul adunat de
sectia de amenajare a Fondului Bisericesc,
am putut folosi aceste date pentru a arunca
o lumind asupra arboretelor exploatabile
pure si de amestec intim de molid, fag si
brad din regiunea de munte.

Metodele de cercetare sunt cele
statistice, intrucat ele ne ofera posibilitatea
aflarii unor relatiuni precise intre diferite
elemente ale arboretelor.

2. Cunoasterea structurii arboretelor ex-
ploatabile din regiunea de munte este, fara
indoiald, importanta, pe de o parte pentru ca
ne ofera posibilitatea de a gasi diferite
relatiuni ce ne intereseaza, pe de altd parte
fiindcd ne da o imagine asupra tipurilor de
arborete din padurile unde omul nu a avut
decat o slaba sau nici un fel de influenta in
privinta compozitiei si aspectului, dat fiind
cd aceste arborete sunt 1n majoritatea
cazurilor cuprinse Intre 100-200 ani varsta
medie, deci dateazd de la o epocd in care
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omul Inca nu a putut influenta Intru nimic
infatisarea padurilor din aceste locuri.

Practica amenajarii padurilor Fondului
Bisericesc prevede inventarierea completa a
tuturor arboretelor care formeazd posibili-
tatea pe un deceniu, precum si pe primii doi
ani ai deceniului urmator, prin cluparea
tuturor arborilor peste 14 cm diametru la
inaltimea pieptului.

Astfel fiind, toate arboretele din aceasta
categorie au fost inventariate (In categorii
din 2 1In 2 cm) cuprinzand: (i) pe deceniul
1936-1945: 665,06 ha cu 290.750 mc; (ii)
pe primii doi ani din deceniul urmator:

133,01 ha cu 47.680 m"
Deci, in total: 798,07 ha, cu 338.430

m3, cu peste 200.000 arbori, constituind deci
masuratori destul de mari pentru a se putea
incadra intre cercetarile prin metode
statistice.

Desi aceste date au o valoare strict loca-
13, totusi ele ne pot conduce la rezultate va-
labile pentru arborete de compozitie
identicd din regiuni similare, pentru care
motiv voiu preciza mai intai caracterisiticile
gene-rale, atat ale regiunii, cat si ale
arboretelor studiate.

2. Caracteristicile arboretelor studiate

3. Ocolul silvic Ostra este situat in ju-
detul Campulung, in bazinul superior al
raului Suha (care se revarsa la Frasin in raul
Moldova) si cuprinde o suprafatd padu-
roasd de 10.047 ha, proportia speciilor pe
intregul ocol fiind de: molid 0,55; brad
0,23; fag 0,20; raristi si goluri 0,02. Alti-
tudinea variaza intre 591 m si 1476 m dela
nivelul marii.

Clasele de fertilitate (dupa Feistmantel)
se repartizeaza astfel: cl. IV-a de fertilitate
(dupa Feistmantel) 48,0 %; cl. V-a de ferti-
litate (dupa Feistmantel) 41,0 %; cl. VI-a de
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fertilitate (dupa Feistmantel) 7,7 %; cl.VII-
a de fertilitate (dupa Feistmantel) 3,3 %.

Suprafata padurilor acestui ocol se
situiazd 1n zona padurilor de amestec dela
munte, arboretele naturale de mo + fag + br
in amestec intim fiind cele predominante.

4. Pentru a putea studia arboretele amin-
tite, care cuprind, dupa cum am amintit,
suprafata totald de 798,07 ha, cu un volum
lemnos de aproape 350.000 mc, a fost
nevoie de o clasificare.

Din cele peste 100 parcele am eliminat
pe cele sub consistenta 0,7, acestea nere-
prezentand proportia initiala a amestecului
natural, din cauza extragerilor din trecut ale
rasinoaselor.

Am grupat parcelele studiate in mai
multe categorii, dupad compozitia arbore-
telor, iar fiecare grupa s-a studiat dupa cla-
sele de fertilitate deosebite, conducandu-ne
dupa faptul ca atat clasa de fertilitate, cat si
consistenta unui arboret influenteaza
caracteristicile acestuia in marimea lor.

Caracteristici mai detaliate se vor da la
fiecare grup de arborete.

3. Arboretele de amestec de molid cu
brad si fag

5. Dau mai jos tabloul arboretelor de
amestec intim de molid cu brad si fag
(tabelul 1, n. ed.) arboretele cu o consistenta
inferioara lui 0,7 nefiind luate in conside-
rare; datele au fost luate din amenajamentul
ocolului silvic Ostra pe deceniul 1936-1945.

Din tabloul de mai sus (tabelul 1, n. ed.)
se vede ca avem: la cl. IV de fertilitate 74,87
ha, la cl. V de fertilitate 162,67 ha, la cl. VI
de fertilitate 62,51 ha, deci in total 300,05
ha.

6. Din tabloul de mai sus (tabelul 1, n.
ed.) se constatd cd procentul de fag, in
arboretele mentionate, variaza intre 20 si
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Tabelul 1. Arboretele de amestec de molid cu brad si fag
Mixed stands of Norway spruce (Mo), Silver fir (Br) and Beech (Fa)

Parcela Supr. Varsta Cl. de fertilit. Consist. Compozitia (Composition) Altit. Obs.
(Stand) ha ani (Feistmantel) Mo Br Fag divv m
(Surface) (Age) (Fertility class) (Altitude)
9% ptE 8,58 120-200 1A% 0,7 03 05 02 d 900 d = disem.
53bptE 18,29 120-200 v 0,7 02 06 02 d 900
50apt SE 13,26 120-200 1A% 0,7 02 06 02 d 950
93a ptNE 10,96 100-200 v 0,7 04 03 03 d 1100
95¢ ptNE 8,93 120-180 v 0,7 05 02 03 d 1100
134aptSE 1691  100-200 VI 0,7 03 04 03 d 950
111a 15,98 120-160 v 0,7 02 05 03 d 950
112 pt NV 15,92 100-160 v 0,7 03 04 03 d 1000
119aptS 6,72 120-180 v 0,7 05 02 03 d 1000
114b 1,83 120-200 1A% 0,7 02 04 04 d 950
115a 16,15 100-180 v 0,7 02 04 04 d 900
116a 31,75 120-180 v 0,7 03 05 02 d 850
125d 9,98 100-200 v 0,7 02 06 02 d 950
122aptE 19,45 120-180 1A% 0,7 02 06 02 d 850
149 14,90 100-160 VI 0,7 06 02 02 d 1150
150b N 30,75 100-180 v 0,7 03 05 02 d 1150
159¢ N 15,12 100-140 v 0,7 03 04 03 d 1100
174bptE 20,70 120-180 VI 0,7 02 06 02 d 1100
129a pt SE 11,76 100-180 v 0,7 03 05 02 d 1100
172¢ 12,11 100-160 v 0,7 03 04 03 d 1000

40, iar procentul de rasinoase intre 80 si 60.
Speciile diseminate (foioase), ca paltin, ulm,
plop s-au trecut in tablou la fag, numarul lor
fiind cu totul neinsemnat: consistenta lor
fiind de 0,7, putem considera aceste
arborete ca identice din punct de vedere al
structurilor, la o prima prelucrare, in fiecare
clasa de fertilitate, de unde si considerarea
noastra separatd pe fiecare clasa de fertili-
tate, cu atat mai mult cu cat varsta ¢ aceeasi
la aceastd prima considerare. Astfel fiind,
vom considera fiecare clasa de fertilitate
separat, cautand sa stabilim relatiuni intre
diferitele categorii de diametre §i numarul
arborilor, intre diametre si volum si apoi
intre diametre si suprafata terierd, dupa care
vom cauta sa stabilim o relatie intre
diametre si ndltimea medie.

Pentru aceasta, vom da mai intdi un
tablou cuprinzand numarul, suprafata teri-
erd si volumul lemnos al fiecarei parcele,
dupad cum urmeaza (tabelul 2, n. ed.).

Comparand tabloul 2 cu tabloul 1, unde

avem date si clasele de fertilitate, se poate
vedea ca numadrul arborilor e un caracter

mai variabil al unui arboret, pe cand
volumul la hectar gi suprafata teriera sunt
caractere mai stabile, care caracterizeaza
mai bine un arboret si clasa de fertilitate din
care face parte.

Totusi, repartifia numarului arborilor pe

clase de diametre ne indicd in mod destul de
clar structura si forma unui arboret exploa-
tabil, din punct de vedere al dimensiunilor
ce ne intereseaza.

Vom incepe, deci, cu studiul repartitiei
numarului arborilor pe diametre.

7. Numarul arborilor. Repartitia nu-
marului arborilor pe categorii de diametre
prezintd mai multe particularitati, care se
deosebesc intrucatva dupa clasele de fertili-
tate. Vom arata mai jos in liniile principale
metoda statisticd de lucru ce am intrebu-
intat-o.

Sa consideram astfel parcela 9b pt E, de
suprafatd 8,58 ha; numarul arborilor pe ca-
tegorii de diametre se vede din tabloul de
mai jos (tabelul 3 n. ed.) compus dupa date-
le de inventariere.

Din repartitia numarului pe categorii de
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Tabelul 2. Elementele parcelelor studiate, la hectar
Characteristics of the studied stands

Parcela Supraf. Nr. arb. Volumul (mc) Supraf teriera
(Stand) (Surface) (No. tree) (Volume (mc/ha) in mc.
ha la hectar (Basal area (m.c.)

9bptE 8,58 330 632 44,919
55a pt NE 13,26 316 728 52,235
115a 31,75 322 668 46,044
122aptE 19,45 335 655 45,109
9BaptV 10,96 330 538 41,990
9Sept N 893 287 532 41,198
111a 15,98 421 557 43,853
112NV 15,92 349 470 38,223
115a 16,15 347 528 40,462
119aSE 6,72 237 536 38,737
125d 9,98 274 602 42972
129a 8 11,76 341 538 43238
150b N 30,75 406 547 42544
159¢ 6,76 344 470 36,172
174bpt E 20,70 325 506 38,751
172¢ 12,11 319 481 37,655
134v 1691 320 459 35,850
14%b 14,90 344 401 34,092

diametre se poate constata dela inceput ca la
diametrele mici numarul arborilor este mai
bine reprezentat, totusi la diametrele mai
mari aceastd lege nu se manifestd asa de evi-
dent.

Am procedat atunci la formarea claselor
de diametre reunind 5 categorii (din 10 in 10
cm); astfel, clasa formatd din categoriile
14, 16, 18, 20 si 22 cm cuprinde toti arborii
cari au diametrul cuprins intre 13,0 cm si 23
cm, ceea ce este conform cu regulile statis-
tice.

Pentru cercetarea structurii arboretelor
exploatabile, clasele de 10 cm sunt sufi-
ciente, avand in vedere marile diametre
existente.

Ultima clasa contine ca ultima categorie
pe 100 cm, din tabloul de inventariere; insa
se vede cd toti arborii de peste 100 cm
grosime (diametru terier) au fost trecuti la
categoria de 100 cm, ceea ce e un motiv de
neprecizie, inca nu unul asa de important,
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avand In vedere ca la aceastd grosime
arborii sunt slab reprezentati.

Repartitia numarului de arbori pe clase
de diametre astfel formate ne indica o
anumita tendinta. Pentru a o pune mai clar
in evidenta, am introdus in loc de numarul
absolut al arborilor, repartitia in procente
fatd de numarul total, pe diferite clase de
diametre. Din tabloul 2 putandu-se da nu-
marul de arbori pe hectar, se poate deduce
repartitia numarului de arbori la hectar pe
diferite clase de diametre in mod foarte
simplu (tabelul 4, n. ed.).

Dam mai jos noua repartitie a numarului
arborilor pe clase de diametre.

Se vede ca repartitia numarului de arbori
pe diverse clase de diametre urmeaza o lege
precisd: clasa de diametre de 13-23 (dela
care s-a Inceput inventarierea) e cea mai
bine reprezentatd, iar numarul de arbori
descreste cu cat creste clasa de diametre.

Vom studia mai 1intdi repartitia
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Tabelul 3. Parcela 9b pt E. Repartitia numarului arborilor pe categorii de diametre
Diameter class distribution, stand 9b pt E

Diam. Numirul arborilor Diam. Numiirul arborilor Diam. Numiirul arborilor

(Diameter) (No. tree) (Diameter) (No. tree) (Diameter) (No. tree)
cm Mo Br Fag cm Mo Br Fag cm Mo Br Fag
14 96 74 81 44 28 26 8 74 9 23 0
16 90 83 83 46 24 34 10 76 3 15 0
18 71 2 7 48 26 31 11 78 5 16 2
20 43 31 39 50 30 25 9 80 2 11 0
22 60 58 45 52 38 29 10 82 0 12 0
24 41 35 24 54 28 24 7 84 1 8 0
26 38 33 24 56 17 50 8 86 1 3 0
28 27 38 13 58 19 40 7 88 3 8 0
30 26 45 18 60 22 23 7 90 0 7 0
32 30 47 22 62 27 31 7 92 0 1 0
34 27 28 21 64 9 30 5 94 0 2 0
36 27 33 18 66 18 24 8 96 0 2 0
38 35 31 15 68 14 18 5 98 0 2 0
40 26 26 20 70 7 30 7 100 0 3 0
42 34 24 11 72 8 19 0 - - - -

Tabelul 4. Repartitia numarului arbori pe clase de diametre din 10 in 10 cm
Diameter class distribution
Parccla Esenta Clasa de diametre in cm (Diameter class (cm)) Total

(Stand) (Specie)

13-23 23-33 33-43 43-53 53-63 63-73 73-83 83-93 93-103

Molid 360 162 149 146

9b Brad 318 198 142 145
PtE g 319 101 85 38
Total 997 461 376 329

% 353 163 133 116

113 56 19 5 - 1010
178 121 77 27 9 1205
36 25 2 - - 616
327 202 100 32 - 2831

115 71 35 11 03 1000

numarului total al arborilor, dupa care vom
consi-dera repartitia pe care o manifestd
fiecare din cele trei esente.

Odata ce stim modul de lucru, voiu da
mai jos tabloul (tabelul 5, n. ed.) repartitiei
pe procente la diferite clase de diametre a
numarului de arbori si, pentru a se vedea
deosebirile ce reies intre diferite clase de
fertilitate, voiu imparti parcelele dupa aces-
te clase de fertilitate.

8. Din parcelele aratate, care cuprind un
numar de aproape 100.000 arbori, se poate
constata ca, procentual, repartitia arborilor

pe diferite clase nu variaza asa de mult incat
sd nu ne permitd considerarea unei clase de
fertilitate cu arborete de varste egale, ca un
colectiv continuu format din toate parcelele
(tabelul 6, n. ed.)

Procentul diferitelor clase de diametre
pe clase de fertilitate a fost calculat facand
suma claselor de diametre dela toate parce-
lele, precum si suma numarului total al
arborilor pe parcele.

In acest mod se poate constata ca pro-
centul primei clase de diametre (si in gene-
ral, al claselor mai mici), descreste de la o
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Tabelul 5. Parcelele cu repartitia numarului arborilor pe clase de diametre
Diameter class distribution
Parcela Numiirul total al arborilor in clasa de diam. Total
(Stand) (Total tree number in the diameter classs)
13-23 23-33 3343 4353 5363 63-73 7383 8393 93103
Clasa IV de fertilitate (Feistmantel) (IV site Fertility Class)

9 E 997 461 376 329 327 202 100 32 9 2.831

55aNE 1.044 759 644 530 439 372 267 76 33 4175

116a 3.132 1.803 1515 1391 1.080 707 347 150 66 10221

122a E 2308 1.227 805 694 544 395 251 112 66 6421

Total 7481 4250 3340 2944 2400 1.676 965 370 174 23648

Clasa V de fertilitate (V site Fertility Class)

93aV 1.423 742 465 296 250 193 141 68 40 3.622

95eN 916 469 338 243 227 165 121 56 32 2.567

111a 2651 1.329 1018 818 530 241 73 33 22 6.715

112NV 2.165 1.003 886 732 432 187 75 39 29 5.549

115a 1.890 1.183 913 748 468 231 90 44 29 5.598

119a SE 480 296 219 174 132 129 95 4 26 1.5%6

125d 905 4184 342 283 261 202 158 71 40 2771

129a S 1.403 804 561 4184 326 238 134 51 10 4011

150aN 4785 2750 2001 1481 856 389 173 77 53 12483

159C 905 507 391 231 142 81 37 20 12 2.326

174b E 2469 1.398 989 693 561 358 199 59 20 6.746

Total 19992 10965 8.123 6.183 4185 2414 129 553 313 53984

Clasa VI de fertilitate (V1 site Fertility Class)

172¢ 1.384 756 627 453 312 154 82 45 24 3.866

134a 2400 987 647 522 393 238 132 1 36 5.129

14%¢ 2234 1.046 671 506 358 201 72 21 7 5.126

Total 6018 2.789 1945 1481 1.063 593 286 140 67 14421
92053

clasa de fertilitate inferioarda la una
superioara.

Faptul ca, desi studiile se refera la arbo-
rete exploatabile cu o varsta cuprinsad intre
100-200 ani, numarul arborilor nu e reparti-
zat prin valori din ce 1n ce mai dese in jurul
unui diametru mediu (ca in cazul curbei de
repartitie normald, asupra careia vom reveni
mai la vale), ci, dupa cum se vede, in mod
descrescand, de la diametrul cel mai mic
considerat, spre cel mai mare, ne conduce la
concluzia ca aceste arborete au o structura
de caracterul unei paduri virgine, unde
clasele de diametre sunt intim amestecate.
Mai la vale se va vedea insd cd diametrul
mediu in functie de repartitia volumului
lemnos pe clase de diametre este diferit de
diametrul mediu in functie de repartitia
numarului arborilor, si ca acest diametru
mediu in functie de volum este foarte mare,
fata de dimensiunile obisnuite ale arborilor,
asa cd ne explicd si aspectul acestor
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arborete, in care desi arborii subtiri se afla
in numar mai mare, totusi se pierd in fata
ochilor, diametrul mediu dupa apreciere
orientandu-se dupa arborii cei mai grosi.

In cele ce vor urma, vom considera, pre-
cum am zis mai sus, clasele de fertilitate ca
formand fiecare cate un singur colectiv, insa
in ce priveste numai numarul total al
arborilor, urmand ca sa revin la repartitia
numarului de arbori pe clase de diametre, in
cazul diferitelor specii, ceva mai tarziu.

9. Legea de repartitie a
numarului arborilor pe clase de
diametre.

Inainte de a intra in studiul acestei legi,
sa amintim cateva notiuni de statistica,
elementare.

In repartitia unui colectiv numim
variabila in functie de care studiem
repartitia colectivului, argument, iar
numerele care reprezintd repartifia pentru
diferite valori ale argumentului dau, prin



Prodan

Structura unor arborete exploatabile din regiunea ...

Tabelul 6. Repartitia numarului de arbori pe clase de diametre in %

The diameter class (%) distribution

Parcela Numirul de arbori in % din numirul total Total
(Stand) (Total tree number (%6) in the diameter class)
1323 2333 3343 4353 5363 6373 7383 8393 93-103
Clasa IV de fertilitate (Feistmantel) (IV Site Fertility Class)

9bE 353 163 133 116 115 71 35 11 03 1000
55aNE 258 183 155 127 106 89 64 18 08 1000
116a 307 177 149 137 106 69 34 15 06 1000
122aE 359 191 126 118 86 62 39 18 L0 1000
Media 36 180 142 125 102 71 41 16 07 1000
(Average) Clasa V de fertilitate (V Site Fertility Class)
93aV 393 202 129 82 69 54 39 19 12 1000
95¢N 356 182 131 94 88 63 46 28 L2 1000
11la 393 196 151 121 78 35 68 05 03 1000
112NV 391 180 160 13,1 78 34 13 08 05 1000
115a 337 210 163 132 83 41 16 08 05 1000
119aSE 301 185 13,7 109 83 8l 60 28 L6 1000
125d 329 176 125 103 95 14 57 26 L5 1000
1292 S 350 200 140 121 81 59 33 13 03 1000
150aN 381 218 168 99 61 35 16 09 05 1000
159C 360 198 163 118 81 41 21 172 06 1000
174b E 366 207 147 103 83 53 29 08 03 1000
Media 370 203 150 114 77 45 25 10 06 1000
(Average) Clasa VI de fertilitate (VI Site Fertility Class)
172¢ 360 198 163 118 81 41 21 12 06 1000
134a 43 180 112 97 73 42 24 14 07 1000
149 436 205 132 99 70 39 14 04 01 1000
Media 418 194 135 103 74 41 20 10 05 1000
(Average)

insumarea lor, mdrimea sau masa 2

colectivului. Y=Y,e ? )

Legile de repartitie ale diferitelor
colective se studiazia in comparatie cu indicate in bibliografie.
repartifia erorilor dupa curba lui Gauss Curba de repartitie normala:
2.2 —_
F) =y L x_xM “
Jr 4

(colectivul continuu), si anume (in cazul cel
mai general): modul cum se constitue un
colectiv pentru studiu, adica formarea de
clase (in cazul nostru de diametre) se vede
din tabela 3 si tabela 4,
Tabela 3 poartd denumirea de tabela ini-
tiald si contine masuratorile facute, iar
tabela 4 este tabela de repartitie a colectivu-
lui 1n clasele de diametre din 10 in 10 cm.
Pentru alte detalii, a se consulta cartile

este simetricd in raport cu axa OY, iar
notatiile intrebuintate sunt :

unde: x este valoarea argumentului (in

exemplul nostru, mijlocul fiecarei clase), M

este media aritmetica, iar u este disper-
N

R
" op2u

siunea in jurul diametrului mediu, caracte-

1. 4)
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rizata prin abaterea medie patratica.

unde: N este massa colectivului (daca
lucram cu procente avem N = 100).
III. Abaterea medie patratica este

(Zyz(” M) (5)

radacina a 2-a din suma momentelor de
ordinul 2, in raport de media aritmeticd M:

Cu elementele date mai sus, repartiia unui
colectiv se poate exprima printr-o relatie
continua de felul celei din formula (2).
Totusi, colectivele intdlnite in domeniul
stiintelor practice arata de multe ori un mod
de repartitie in jurul mediei aritmetice, care
nu e simetric si nici nu creste sau descreste

y:E|:¢o(x_Mj+ﬂz¢3(x
H H

unde

x—-M
500(

in aceeasi masura ca in cazul colectivului
dat de curba de repartitie normala.

(avand x = x=M )

C. V. L. Charlier da o relatie mai complecta,
N

y =
’ U271

in care se pot incadra toate felurile de
repartitie a diferitelor colective:
unde dupa relatia (4) am avut
Coeficientul B3 ¢ numit coeficientul de
asimetrie si ne da o masurad a acesteia in
repartitia colectivului.

Daca acest coeficient e pozitiv, curba
aratd o repartitie mai puternica in dreapta

—M]+ﬂ4¢4(x—MH (6)
U

N ™

®)

-x* —6x’ +3)YO(X) ©)

facand inlocuirile de mai sus, avem:

= N
HN27

70

U2 i g X0 +30)+ 8, (x*

—6x2 +3)] (10)
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axei OY si invers.
Daca acest coeficient e nul, atunci
colectivul aratd o repartitie simetricd In

1
M’3 zﬁyl(xl_M)B
3 = 3

yZ 7

asimetria =

(1)

jurul mediei aritmetice M.

Ca masura a asimetriei, prin metoda
momentelor se obtine:
adicd momentul de ordinul 3 al repartitiei
impartit prin cubul abaterii patratice.

Coeficientul 4 ne da o masurd despre
aceia ce am putea-o numi intensitatea de
repartitie in jurul mediei aritmetice M si se
numeste coeficientul de exces.

Daca acest coeficient f34 este nul,
repartifia decurge ca la curba de repartitie
normald (creste si descreste 1n aceiasi
masurd). Daca coeficientul 4 este pozitiv
inseamna ca repartitia colectivului in jurul
mediei aritmetice M aratd o tendintd mai
puternicd de urcare decat in cazul curbei

M1 z%yl(xl_]u)4
excesul = — 3= 7
H H

(12)

normale si, invers dacad 34 este negativ.
Ca masura a excesului avem:

In cele ce urmeazi vom determina
coeficientii B3 si /4 sau prin incercari sau
prin formulele date mai sus.

10. In cazul relatiilor de mai sus,
suprafata cuprinsa intre axa OX si curba ne
da tocmai cuprinsul colectivului considerat.

Deoarece insa am impartit diametrele in
clase (din 10 in 10 cm), ordonatele in
punctele corespunzatoare ne vor da tocmai
repartitia pe clase de diametre, asa ca nu
mai e nevoie sa facem vreo integrare; trebue
sd tinem seama insd ca in toate formulele
date, intervalul intre clase (10 cm) este luat

ca unitate.

Cu privire la repartitia numarului arbo-
rilor pe clase de diametre remarcam
urmatoarele: prima clasd de diametre e cel
mai bine reprezentata, asa ca in cazul unei
relatii matematice, acesta ar fi varful curbei
de repartitie. Avem deci o ramura a curbei §i
ne lipseste cea din partea stanga.

Pentru a determina elementele caracte-
ristice curbei iatd cum vom proceda:
considerdam mijlocul primei clase de diame-
tre (18 cm) ca media aritmetica a intregei
repartitii - cea reald, pe care o avem §i cea
inchipuita -, pe care nu o avem. Astfel fiind,

1 2 1 :
1= EZZyl(x—M) = ﬁZyl(a—lg) (13)

N este in cazul acesta 200 (procente). In
functie de aceastd medie, determinam pe u
cu o oarecare aproximatie :

considerand suma abaterilor patratice de o
parte egala cu cea din ramura cealalta, ceea

200

_xz

Yy =yoe7

ce nu e intotdeauna adevarat.
Determindm pe t» conform relatiei:

Valorile functiei
sunt date 1n [ pag. 283 pentru valori ale Iui x
cuprinse intre 0,0 si 5,0 (lucrarea lui
Czuber-Burkhardt: Die Statistichen For-
schungsmethoden).

Pe B3 si p4 il vom determina prin
incercari, lipsindu-ne posibilitatea de a
determina pe M3 si pe M 4.

Am gasit, procedand cum am ardtat mai
sus, urmatoarele ecuatii, care ne dau
repartia numarului arborilor pe clase de
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a. cl. IV de fertilitate -x*
y=289¢ 2 [1-0.2(- x* +3x)-0,05(x* - 6x* +3)] 101
b. cl. V de fertilitate -x?
y=326¢ 2 [[-015(-x* +3x)-01(x* —6x> +3)] 7
c. cl. VI de fertilitate =
y=343¢ 7 [1-025(-x* +3x)-0,05(x" —6x> +3x)]] 103

_x—18
Y7

X

diametre:

In aceste ecuatii am avut:
unde x este mijlocul clasei de diametre
considerata.

Dau mai jos tabloul care cuprinde datele
calculate alaturi de cele determinate de fapt
(tabelul 7, n. ed).

b. Bradul. in opozitie cu fagul, bradul
aratd o repartitie foarte puternica la
diametrele mari. Curba repartifiei arata mai
ales in clasele de fertilitate mai bune (ex:
cl.IV-a) un al doilea maximum cuprins intre
clasele de diametre 44-52 si 64-72, ceea ce

vom vedea din studiul curbei.

c. Molidul. Ocupd un loc intermediar
intre cele doua esente de mai sus.

De la clasa de fertilitate V in jos, toate
trei esentele molid, fag si brad, aratd o
repartitie descrescand regulat, observandu-
se totusi la brad clasele de diametre mari
mai puternic reprezentate decat la molid si
fag.

Dam mai jos tabloul cu repartitia
procentuala pe clase de diametre a
numarului arborilor pe specii si pe clase de
fertilitate, (tabelul 8, n. ed.)unde am calculat
procentele fiecarei clase de diametre din
numarul total al arborilor dintr-o specie pe
cate o intreagd clasd de diametre
considerata.

Din acest tablou se vad clar cele expuse
mai sus.

Din diagramele aldturate se vede
repartitia fiecarei esente in cele trei clase de

Tabelul 7. Repartitia numarului arborilor pe clase de diametre calculata dupa functiile (10.1, 10.2, 10.3)
The diameter class distribution, based on the relationships 10.1, 10.2, 10.3

Mijlocul clasei Numarul arborilor in % din numérul total in clasa de fertilitate

de diam. (Trees number (%) from the total number in the site fertility class)

(Middle of the IV (1=2,75) V (u=2,44) VI (n=2,32)

diameter classs)  Determinat Calculat Determinat Calculat Determinat Calculat

(Determinated) (Calculated) (Determinated) (Calculated) (Determinated) (Calculated)

18 31,6 24,0 37,0 29,7 41,8 29,2
28 18,0 18,7 20,3 22,8 194 18,9
38 14,2 13,4 15,0 14,8 13,5 133
48 12,5 11,9 114 12,3 10,3 11,7
58 10,2 10,1 1,7 9,5 74 93
68 7,1 8,0 4,5 6,1 4,1 6,7
78 4,1 4,0 2,5 33 2,0 3,6
88 1,6 2,8 1,0 1,1 1,0 1,3
98 0,7 1,2 0,6 0,7 0,5 0,4
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Tabelul 8. Repartitia procentuald pe specii si pe clase de fertilitate
Trees number (%) from the total trees number in relation with species and fertility classes

Clasa de Procente din numarul total al speciei din:
diam. (Trees number (%) from the total number in the site fertility class)
(Diameter cl. IV-a de fertilitate cl. V-a de fertilitate cl. VI-a de fertilitate
Classes) (IV site Fertility Class) (V site Fertility Class) (VI site Fertility Class)
Mo Br Fag Mo Br Fag Mo Br Fag
13-23 26.5 19,0 52,7 36,9 295 47,0 42,6 31,4 485
23-33 18,6 14,7 213 19,8 18,8 22,0 19,25 19,1 19,8
3343 18,2 12,5 12,2 15,7 15,0 14,5 129 13,1 14,8
43-53 17,0 13,1 72 12,8 123 9,1 109 10,8 9.1
53-63 114 14,3 3.9 8,0 9.9 43 7.8 9.8 4.9
63-73 59 12,1 22 39 6.8 22 42 6.8 2,0
73-83 1.9 8,6 0,8 2,1 4.2 0,7 1.8 4.4 0,6
83-93 04 38 0,1 0,6 2.1 02 0,4 30 02
93-103 0.1 1,8 0,1 0,2 1.4 0,0 0,2 1.6 0
Total 1000 100,0 100,0  100,0 100,0 100,0 100,0 1000  100,0
fertilitate intalnite. nesiguranta.

in afara de aceasta am determinat
ecuatiile curbelor (10) pentru fiecare din
a. pentru molid (¢=2,58)

b. pentru brad (1=3,65)

c. pentru fag (u=1,71)

cele 3 esente pentru clasa de fertilitate 1V,
acestea fiind mai caracteristice mai ales
pentru brad.

Din reprezentarea grafica (fig.1, n.ed.)
se pot vedea diferentele de repartitie intre
cele trei esente.

Ecuatiile sunt (cl. IV de fertilitate):

iar rezultatele sunt date in tabloul urmator
(tabelul 9, n. ed.).

Valorile obtinute prin formulele stabilite
sunt foarte apropiate de cele reale, in afara
de prima clasa; diferenta la aceasta clasa se
justifica prin faptul ca in consideratiunile
noastre nu am putut dispune decidt de o
singurd ramurd a curbelor (10), ceea ce din
punct de vedere teoretic e un motiv de

»=46,5[1-0,25(- x* +3x)- 0,02(x* — 6x” + 3)]€%

Dau si graficele acestor repartitii.
Voiu reveni mai tarziu asupra mediei

=308 -01(-x* +3x)-0065(x* —6x> +3f 2 '°°
y:21’8[1_0,075(_ x’® +3x)—0,1(x4 —6x> +3)k% 10b
10.c

aritmetice M si asupra abaterei patratice in
functie de repartitia numarului arborilor in
cazul repartitiilor reale (aceste medii
aritmetice difera de M=18 cm, considerata
in cazul nostru numai pentru a putea
determina ecuatia curbei). Vreau sa spun
cateva cuvinte asupra modului de repartitie
a fiecarei specii.

11. Repartitia numarului arborilor pe
clase de diametre la diferite specii.

Cele trei specii nu se acomodeazd in
mod egal curbelor stabilite, ci fiecare
manifestd o comportare caracteristica
pentru viata lor in arboret.

a. Fagul. Numarul arborilor descreste
dupd clasele de diametre la aceasta specie
mult mai repede decat in cazul numarului
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Tabelul 9. Repartitia pe esente in cl. IV-a de fertilitate
Diameter class distribution on species, site fertility class IV

Mijlocul clasei Molid (Norway spruce) Brad (Silver fir) Fag (Beech)
de diam. Determinat Calculat Determinat Calculat Determinat Calculat
(Middle of the (Determinated) (Calculated) (Determinated) (Calculated) (Determinated) (Calculated)
diameter classs)

18 26,5 243 19,0 153 52,7 43,6

28 18,6 21,0 14,7 143 21,3 23,1

38 18,2 18,6 12,5 142 12,2 12,5

48 17,0 16,0 13,1 14,8 72 114

58 11,4 119 143 13,7 39 4,1

68 5.9 6.9 12,1 10,9 22 3,0

78 1,9 3,1 8.6 8.9 0,8 0,8

88 0,4 03 3.8 5,7 0,1 0,2

98 0,1 0,2 1,8 3,0 0,1 0,01

N
Brad (Silver fir)
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e Erd f o
- M
o ﬂ.’ feq ..
g . .
g E Molid (10.a), brad (10.b) si Fag (Beech)
I\ fag (10.c), clasa IV de fer-
i tilitate
#0 ] Norway spruce (10.a),
H Silver fir (10.b) and Beech
40| L (10.0), IV fertilitiy class
L 1'
|
ol I
- -:-_":--' :‘T\--‘ "
r T e M
||1|I - s . ‘m,ﬁ
\"-"n.‘-“‘. B -
7 L T, N o

S com,

Fig. 1. Repartitia procentuald a nr.de arbori (%) pe categorii de diametre, in raport cu speciile si clasele

de fertilitate
Diameter class distribution (%) on species and site fertility class
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total de arbori, putandu-se constata ca fagul
este foarte slab reprezentat in clasele mari,
deci nu atinge dimensiuni asa de mari ca
rasinoasele.

Cu aceste date incheiu prima parte a
acestui studiu, urmand si reviu asupra
suprafetei teriere si volumului acestor
arborete, cu care ocazie voiu da lamuriri
mai interesante in ce priveste diferitele
medii aritmetice precum §i asupra
semnificatiei lui p.

Pe langa relatiile numerice stabilite mai
sus, din acest studiu se poate desprinde
importanta cercetarilor statistice asupra
elementelor arboretelor, precum si claritatea
cu care se manifestd diferite caracteristici
intime ale arboretelor supuse acestor
cercetari.
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Statistichen

Summary
(by editorial office)

Structure of some exploitable forest stands
from the mountainous area

The paper presents one of the first scientific
works of the prof. dr. dr. h. ¢. Michail Prodan, pub-
lished in the Romanian forestry journal “Viata
forestiera” (“The forestry life”), in 1940, before
starting his prodigious career in Germany. The used
data - as in some of his next papers - are from the
forest inventories performed in the forest districts
of the Romanian Orthodox Religion Found from
Bucovina (Eastern Carpathians) with the occasion
of the forest management plans renewal. Some
details: (natural, almost primeval) forest stands

between 100-200 years, pure or mixed from species
Norway spruce, Silver fir, Beech, in total 200,000
records. The analyzed stands were grouped based
on Feistmantel class fertility and the basic analysis
were the distribution of tree diameters, for these
tree species and fertility classes. were computed the
theoretical distribution for the diameter classes,
using the Charlier approach.

Keywords: diameter class distribution,
Norway spruce, Silver fir, Beech, Charlier distribu-

tion, Eastern Carpathians
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