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Aspecte craniometrice ale sacalului auriu (Canis aureusLin-
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Marfiuc L., Dieter S.C., Sirbu G.E., 2018. Craniometric features of golden jackal (Canis
aureus, Linnaeus 1758) from Southeastern Romania. Bucov. For. 18(1): 49-61.

Abstract. The study on the craniometry of golden jackal (Canis aureus, Linnaeus
1758) is justified in the context of the latest rapid growth of this predator effectives
in Romania. The growth is the effect of the return to the initial area, but the current
demographic increase also leads to an expansion of the area. The study highlights
the results of biometric measurements and analyzes of the variability of the crani-
ometric characteristics of the golden jackal. The statistical investigations show a
low variability of all the measured cranial features thus proving the homogeneity of
the sample extracted from the population. Between most of the elements analyzed
there are very significant correlations, indicating a symmetrical, well-proportioned
architecture of the skull. Furthermore, the comparison of the means of two sets of
craniometric measurements, by sex, showed no significant statistical differences
between the dimensional features of the golden jackal skulls from Southeastern
Romania and those in Bulgaria.
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tinzandu-se in sud-estul Europei, in nord es-
tul Africii i in mare parte din Asia spre estul

Sacalul auriu (Canis aureus Linnaeus 1758)
face parte, alaturi de alte specii reprezentati-
ve precum lupul (Canis lupus), cainele (Canis
lupus familiaris), coiotul (Canis latrans), vul-
pea (Vulpes vulpes), cainele enot (Nyctereutes
procyonoides), cainele hiena (Lycdon pictus) si
cainele african (Otocyon megalotis) din genul
Canis, familia Canidae, ordinul Carnivora.
Sacalul auriu este una dintre cele mai ras-
pandite specii de canide, arealul acesteia in-

Thailandei (Demeter si Spassov, 1993).

in Europa, sacalul auriu se giseste in nordul
Italiei, Slovacia, Austria, Ungaria, Polonia de
sud, Slovenia, Croatia, Bosnia si Hertegovi-
na, Albania, Muntenegru, Macedonia, Serbia,
Grecia, Roménia, avand cele mai mari densi-
tati in Peninsula Balcanicd (Stoyanov 2012).
Dacd 1n Grecia populatia de sacal auriu este in
declin si specia figureaza ca animal vulnerabil

in lista rosie nationald (Gianatos et al. 2005),
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in Bulgaria, efectivul de sacal auriu a atins
in anul 2011 un numar de 39343 exemplare,
mai mult cu 3268 exemplare fata de anul 2010
(Marcov 2012). Studiile recente aratd ca Bul-
garia adaposteste cea mai numeroasa populatie
de sacal auriu din Europa (Marcov 2011).

Pe parcursul ultimelor decenii, populatia de
sacal din sud-estul Europei s-a extins mai n-
tai in intreaga Peninsuld Balcanica si apoi in
nordul Europei Centrale si de Est (Trouwborst
et al. 2015, Krofel et al. 2017, Trbojevi¢ et al.
2018).

Caracteristica speciei este de a ocupa noi
teritorii foarte rapid datorita plasticitatii eco-
logice si prolificitatii ridicate. Sacalii aurii se
adapteaza foarte bine oricarui mediu, profitdnd
de prezenta oamenilor si a resurselor de hrana
accesibile (Boskovié et al. 2013, Cirovié et al.
2014, 2016; Penezi¢ si Cirovi¢ 2015). in pre-
zent, cercetdtorii estimeaza ca in Europa tra-
iesc circa 70000 de sacali (Cirovi¢ et al. 2016)
si 12000 de lupi (Chapron et al. 2014). Motive-
le extinderii arealului sacalului raman deocam-
datd insuficient explicate (Lapini et. al. 2011,
Markov 2012, Salek et al. 2014, Trouwborst et
al. 2015, Krofel et al. 2017).

Prezenta sacalului in Roméania a fost sem-
nalata in anul 1929 in judetul Dolj (Calinescu
1930) fiind recunoscut ca specie existentd in
fauna Romaniei abia dupa anii 1950, proveni-
enta sa fiind considerata a fi Bulgaria (Marcoci
et. al. 1954, Cotta si Bodea 1969). Mult mai
tarziu a fost realizatd si o harta a raspandirii
sacalului in Romania (Almasan 1995).

Daca in Romaénia in anul 2002, s-au evaluat
1017 exemplare de sacal auriu, prezenta aces-
tora fiind semnalata pe fondurile cinegetice a
12 judete din tard, in anul 2018 s-au evaluat
14273 exemplare, prezenta acestora fiind sem-
nalata pe fondurile cinegetice a 39 judete din
tara (apepaduri.gov.ro).

Expansiunea continua a acestei specii in Ro-
mania, precum si influenta sa asupra faunei, in-
deosebi asupra vanatului util, care este din ce
in ce mai resimtitd, sunt un semnal de alarma
privind necesitatea unui management cores-

punzator pentru gestionarea viitoare a popula-
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tiilor de sacal auriu. Cu toate acestea, taxono-
mia si morfometria lor sunt putin cunoscute.

Studiile craniometrice privind sacalul auriu
sunt rare, numarul de masuratori efectuate este
mic si nu au fost efectuate analize statistice
(Stoyanov 2012). Acest aspect este regasit si
in Romania, analiza morfometrica liniara a
elementelor craniale si interpretarea statistica a
acestora la nivel de populatie fiind inexistente.
Avand in vedere impactul negativ major al
speciilor de animale rapitoare (sacal si vulpe)
asupra tineretului la majoritatea speciilor, Re-
gia Nationala a Padurilor - Romsilva, In scopul
gestionarii corespunzatoare a acestor specii de
rapitoare aflate in expansiune (in special sa-
cal), stabileste din luna martie a anului 2017,
un sistem de recompensa pentru fiecare exem-
plar recoltat din aceste specii, dovada recoltarii
fiind craniul preparat.

Scopul studiului este de a evidentia varia-
bilitatea elementelor craniometrice ale unei
populatii de sacal auriu din sud-estul Romani-
ei, precum si de a oferi datele necesare pentru
identificarea corectd a craniului de sacal auriu
si a nu se face confuzie cu craniul de céine hoi-
nar, sau, eventual, cu craniul de vulpe. De ase-
menea, avand in vedere extinderea sacalului pe
aproape intreg teritoriul Romaniei (mai putin
judetele Suceava si Sélaj) si conditiile diferite
de troficitate ale habitatelor, acest studiu, prin
metodologia de cercetare si elementele cra-
niometrice abordate, ofera posibilitatea unei
analize comparative viitoare cu alte zone ale
Romaniei populate de aceasta specie.

Material $i metoda

Esantionul de date prelucrate provine din
zona de sud-est a tarii, zond reprezentati-
Vi pentru aceastd specie si in care se consta-
td nu doar o revenire 1n vechiul areal ci si o
extindere a arealului. Fondurile cinegetice
din care au fost recoltate exemplarele de sa-
cal pentru prezentul studiu se gasesc in ju-
detele Buzau, lalomita, Tulcea si Constanta.
Suma efectivelor de sacal evaluate in pri-
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mavara anului 2018, in cele patru judete din (4829 exemplare) din totalul efectivelor de
care s-au recoltat exemplarele de sacal ce sacal evaluate la nivel national in anul respec-
au stat la baza studiului reprezinta 33,83%  tiv (14273 exemplare) (apepaduri.gov.ro).

Figura1 Colectia de cranii de sacal auriu (Canis aureus, Linnaeus 1758) (Original)
Collection of golden jackal skulls (Canis aureus, Linnaeus 1758) (Original)

P=prosthion Rn=rostrul nazal
Ect = ectoorbital End = endoorbital
Ak = akrokranion E = euryon

N = nasion Z = zygion

Figura2 Craniu sacal auriu (Canis aureus Linnaeus 1758). Masuratori craniometrice - vedere dorsala (original)
Golden jackal skull (Canis aureus Linnaeus 1758). Craniometric measurements - dorsal view (original)
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Tabelul1 Fisa masuratorilor craniometrice - vedere dorsala
Craniometric measurements - dorsal view

Nr. . Unitate de
Element Acronim .
rt. masura
1 Lungimea totala a craniului = de la akrokranion la prosthion LTCr mm
2 Lungimea fetei = de la ectoorbital la prosthion LF mm
3 Lungimea neurocraniului dorsal = de la stayphylion la akrokranion LNed mm
4 Lungimea cutiei craniene dorsal = de la nasion la akrokranion LCcd mm
5 Lungimea viscerocraniului = de la nasion la prosthion Lvi mm
Lungimea oaselor nazale = lungimea suturii internazale (de la nasion
6 ¢ & ( LON mm
la rostrul nazal)
7 Lungimea botului = de la limita anterioara a orbitelor la prostion LBo mm
Latimea minima postorbitald = cea mai mica distanta in spatele
8 . ImOr mm
supraorbitelor
9 Latimea fruntii = ectoorbital-ectoorbital 1Fr mm
10 Latimea minima a craniului = endoorbital-endoorbital ImC mm
11 Latimea maxima a neurocraniului = euryon-eurion IMNe mm
Latimea maxima a zigomaticului (a craniului) = de la zygion la .
12 ;ion ximd a zigomaticulul (a craniului) e IMZi mm
Zy.

P=prostion Cb=condilii bazali
Ba=basion St=stayphyyon

Figura3d Craniu sacal auriu (Canis aureus Linnaeus 1758). Masuratori craniometrice - vedere ventrala (original)
Golden jackal skull (Canis aureus Linnaeus 1758). Craniometric measurements — ventral view (original)
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Tabelul 2Masuratorile craniometrice - vedere ventrald

Craniometric measurements — ventral view

Aspecte craniometrice ale sacalului auriu (Canis aureus, Linnaeus 1758) ...

Nr. Acroni Unitate de
crt. Element m masurd
1 Lungimea craniului la nivelul condililor bazali = de la prosthion la LCbaz mm

codilii bazali
2 Lungimea craniului la nivel bazal = de la prosthion la basion Lcb mm
3 Lungimea palatinului = de la prosthion la stayphylion LPa mm
4 Latimea maxima a palatinului = la nivelul premolarului P4 IMPa mm
5 Latimea minima a palatinului = la nivelul premolarului P1 ImPa mm
6  Latimea palatinului la nivelul alveolelor caninilor 1PaC mm
7 Lungimea randului de premolari LPr mm
8 Lungimea randului de molari LMo mm
9 Lungimea obrazului = de la P1 la M2 (lungimea randului de masele) Lob mm
10 Diametrul maxim al bulei auditive DBa mm
11 Latimea dintre conductele auditive 1CoAu mm

N=nasion
Ba =basion

Figurad Craniu sacal auriu (Canis aureus Linnaeus 1758). Masuratori craniometrice - vedere laterala (original)

Golden jackal skull (Canis aureus Linnaeus 1758). Craniometric measurements — side view (original)

Tabelul 3 Craniu sacal auriu (Canis aureus Linnaeus 1758). Masurdtori craniometrice - vedere laterala (original)

Golden jackal skull (Canis aureus Linnaeus 1758). Craniometric measurements — side view (original)

Nr. . Unit:

r Element Acronim I}l at? de

crt. masura

1 Diametrul maxim orbital DMOr mm

2 Lungimea neurocraniului transversal = de la nasion la basion LNT mm
Inaltimea craniului = de la baza occipitalului la cel mai inalt

3 HCr mm

punct al crestei sagitale
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Tabelul 4 Masuratorile craniometrice - vedere occipitala
Craniometric measurements - occipital view

Articole de cercetare

Nr. Element Acronim Unltavte 5
crt. A de masura
1 Inaltimea triunghiului occipital HTrOc mm
2 Inal'gl.mez.:l or1ﬁ01u191 occipital (foramen magnum) = de HFoMa mm
la opisthion la basion
3 Latimea orificiului occipital (foramen magnum) 1IFoMa mm
4 Latimea maxima a condililor occipitali IMCoOc mm
5 Latimea maxima a bazei jugulare IMJu mm
6 Latimea maxima mastoidiand = de la otion la otion IMMa mm

O=opisthion
Ba=basion
Ot=otion

Figurad Craniu sacal auriu (Canis aureus Linnaeus 1758). Masuratori craniometrice - vedere occipitala (original)

Golden jackal skull (Canis aureus Linnaeus 1758). Craniometric measurements - occipital view (original)

femele si 17 masculi, care, dupa prelucrarea
corespunzatoare, au fost etichetate, constituind
o0 posibilad baza pentru studii de viitor (Figura 1).

Pentru analiza craniometricd s-au efectuat
32 de masuratori pentru fiecare craniu, con-
form metodelor consacrate (Lynch, 1996, Har-
tova, 2010, Codrean, 2012) care au fost siste-
matizate Tn 4 categorii (vedere dorsald, vedere
ventrald, vedere laterald si vedere occipitald).

Masuratorile efectuate asupra craniilor exem-
plarelor luate in studiu s-au efectuat cu doud suble-
54

re profesionale (unul de 150cm si altul de 300cm)
cu afisaj electronic, cu o precizie de 0,0lmm.

Masuratorile craniometrice au vizat un numar
de 32 de elemente din care 12 pe fata dorsala
(Figura 2 si Tabelul 1), 11 elemente pe fata ven-
trald (Figura 3 si Tabelul 2), 3 elemente pe fata
laterala (Figura 4 si Tabelul 3) si 6 elemente
pe fata occipitala (Figura 5 si Tabelul 4), ce
confin date referitoare la craniul sacalului.
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Rezultate

Caracterizarea elementelor masurate s-a realizat
prin intermediul urmatorilor parametri statistici
descriptivi: media aritmeticd, abaterea standard si
coeficientul de variatie.

Calculele efectuate asupra elementelor
morfometrice craniometrice pentru cele pa-
tru vederi (dorsald, ventrald, lateralda si oc-
cipitald) s-au centralizat sub forma tabelara.

in cazul elementelor craniometrice - vedere
dorsala, coeficientii de variatie calculati (Ta-
belul 5) relevd o variatie scazutd pentru toa-
te elementele masurate, respectiv sub 10%.
Valorile cele mai mari ale coeficientului de
variatie sunt obtinute in cazul elementelor
ImOr, ImC, 1Fr si LON. Cea mai mica valoa-
re se nregistreaza in cazul elementului IMNe.

Analiza corelatiei efectuate asupra elementelor
craniometrice, ca elemente masurate, s-a con-
cretizat prin realizarea matricelor de corelatie.

Legaturile dintre elementele analizate sunt
exprimate prin intermediul coeficientului de
corelatie, stabilirea semnificatiei acestuia fi-

Aspecte craniometrice ale sacalului auriu (Canis aureus, Linnaeus 1758) ...

te observa ca cea mai mare parte a elementelelor
analizate realizeaza corelatii semnificative, dis-
tinct semnificative si foarte semnificative. Valori
nesemnificative ale coeficientului de corelatie
sunt realizate de LNed cu: ImOr, 1Fr, ImC si
IMZi precum si de LCcd cu : ImOr, IFr si ImC.

In cazul elementelor craniometrice - vedere
ventrald, coeficientii de variatie calculati (Ta-
belul 7) releva o variatie scazuta pentru toate
elementele masurate, respectiv sub 8%. Va-
lorile cele mai mari ale coeficientului de va-
riatie sunt obtinute de : DBa, IPaC si ImPa.

Din analiza matricei corelatiilor (Tabelul 8) se
poate observa ca cea mai mare parte a elemente-
lelor analizate realizeaza corelatii semnificative
si foarte semnificative. Valori nesemnificative
ale coeficientilor de corelatic le are LMo cu toate
elementele analizate, de asemenea DBa. O obser-
vatie interesanta este ca acest element realizeaza
corelatii negative cu elementele ImPa si [PaC.

In cazul elementelor craniometrice — ve-
dere laterald, coeficientii de variatie calculati
(Tabelul 9) releva o variatie scazutda pentru
toate elementele masurate, respectiv sub 5%.

ind realizatd pentru probabilitati de transgre- Din analiza matricei corelatiilor (Ta-
siune a = 0.05%, a = 0.01% si a = 0.001%. belul 10) se poate observa ca toate ele-

Din analiza matricei corelatiilor elementelor — mentele analizate realizeaza corela-
craniometrice-vedere dorsald (Tabelul 6) se poa-  tii semnificative si foarte semnificative.
Tabelul 5 Valorile indicilor statistici analizati - vedere dorsala

Analyzed statistics indexes - dorsal view
Acronim Media Abaterea standard Coeﬁgiet}tul
de variatie

LTCr 165,50 6,554 3,96

LF 94,53 4,494 4,75

LNed 83,42 4,325 5,18

LCcd 93,68 4,162 4,44

LVi 76,92 4,337 5,64

LON 52,59 3,342 6,36

LBo 67,90 3,709 5,46

ImOr 26,76 2,689 10,05

IFr 42,47 3,633 8,56

ImC 28,98 2,599 8,97

IMNe 53,55 1,583 2,96

IMZi 88,37 4,516 5,11
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In cazul elementelor craniometrice — ve-
dere occipitald, coeficientii de variatie cal-
culati (Tabelul 11) releva o variatie scazuta
pentru toate elementele masurate, respectiv
sub 11%. O variatie ceva mai accentuata se
observa la elementele, HFoMa si IMCoOc.

Din analiza matricei corelatiilor (Tabelul
12) se poate observa cd cea mai mare parte
a elementelelor analizate realizeaza corelatii
semnificative, distinct semnificative si foarte
semnificative. Corelatii nesemnificative rea-
lizeaza elementul HFoMa cu 1FoMa, IMCo-
Oc si IMJu, de asemenea HTrOc cu IFoMa.

Este important de vazut daca mediile masu-
ratorilor craniale ale unei populatii dintr-o anu-
mitd zond sunt asemanatoare sau diferite de al-
tele existente la distante considerabile. In acest
sens au fost comparate, pe sexe, un esantion din
sud-estul Romaniei, format din 30 exemplare
(17 masculi si 13 femele), cu unul din Bulgaria,
studiat de Stoyanov in anul 2012, format din
148 exemplare (92 masculi si 56 femele). S-au
luat in calcul doar elementele comune masura-
te pentru cele doud populatii. Pentru a stabili
semnificatia mediilor a fost utilizat testul z la
o probabilitate de transgresiune de 5%, valo-
rile critice ale statisticii z fiind situate 1n inter-
valul [-1,96, 1,96] (Tabelul 13 si Tabelul 14).

Articole de cercetare
Discutie

Valorile coeficientului de variatie, ca expresie
a variabilitatii sunt deosebit de importante in
caracterizarea distributiilor (Giurgiu 1972)
aratand daca esantionul extras din populatie
este omogen sau nu.

In ceea ce priveste fata dorsald, variatia ele-
mentelor este redusa. Variatii mai accentuate
prezinta caracterele 1mOr, ImC, 1Fr si LON,
elemente ale osaturii craniale care, completate
de musculatura, influenteaza arhitectura fetei.
Variatia redusa a elementului IMNe, poate fi
pusd pe seama faptului ca in aceasta regiune
se produce inserarea musculaturii gatului si a
cefei, si ca urmare, variatia osaturii ca expresie
este usor estompata.

Valorile foarte semnificative ale coeficien-
tilor de corelatie, ca o legatura dintre variabi-
lele studiate, confirma o arhitecturd inchegata
si simetricd a craniului, sugerand urmatoarele
aspecte: (i) LTCr realizeaza corelatii foarte
semnificative cu LF, LNed, LCcd, LVi, LON,
LBo, ImOr, IMNe si IMZi, de altfel elemente
definitorii ale canidelor, conturand prin aceasta
osatura unui craniu specific animalului de pra-
da; (i1) Lungimea viscerocraniului realizeaza
corelatii foarte semnificative cu lungimea oa-
selor nazale, lungimea botului, litimea mini-

Tabelul 6 Matricea corelatiilor elementelor craniene-vedere dorsala (p < 0,5000; p < 0,01000; p <0,0010, N = 30)

Correlation matrix of skull elements - dorsal view

Acronim LTCr LF LNed LCcd LVi LON LBo ImOr  IFr ImC IMNe IMZi
LTCr 0,95%%* (,73%** (,85%** 0,87*** 0,75%** 0,91*** 0,61*** 0,49** 0,27 0,73%%% 0,61 %**
LF 0,63%%* 0,77%%* 0,89%** (,75%** (0,94%** (,64*** 0,49** 0,36 0,77%%% 0,59%**
LNed 0,64%%* 0,57%** 0,52%* 0,54** 0,20 0,24 0,02 0,39* 0,30
LCcd 0,53** 0,38* 0,70*** 0,34 0,33 -0,00  0,54** 046*
LVi 0,92%%% 0,90%** 0,79%** 0,60%** 0,55%* 0,74%** 0,61***
LON 0,73%%* 0,71%%* 0,57*%*% 0,51*%* 0,66%** 0,58***
LBo 0,77*%% 0,60%** 0,48%* (,79%** (,59%**
ImOr 0,88%%% (,69%%* (,60%** (,72%**
1Fr 0,60%%* 0,43%  ,75%**
ImC 0,56** 0,25
IMNe 0,51**
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Tabelul7 Valorile indicilor statistici analizati — vedere ventrala
Analyzed statistics indexes - ventral view

Acronim N Media Abaterea Coeﬁgier}tul
standard de variatie
Lcbaz 30 156,868 5,797 3,695
Lcb 30 147,954 5,403 3,652
LPa 30 78,778 3,380 4,291
IMPa 30 53,112 2,387 4,494
ImPa 30 27,976 1,665 5,953
1PaC 30 29,376 1,852 6,304
LPr 30 43,424 1,546 3,560
LMo 30 19,454 0,671 3,453
Lob 30 59,607 1,908 3,201
DBa 30 24,393 1,828 7,494
1CoAu 30 52,252 2,401 4,596

Tabelul 8 Matricea corelatiilor elementelor craniene-vedere dorsala (p < 0,5000; p < 0,01000; p <0,0010; N = 30)
Correlation matrix of skull elements - dorsal view

Acronim Lcbaz Lcb LPa IMPa ImPa IPaC LPr Lmo Lob Dba ICoAu

Lcbaz 0,08%%% (,82%%% () T]*%% (,65%** () Je**% (,83%%* (28 (,87*** 0,22 0,6]***
Lcb 0,85%%% (,74%%% (,64%%% (,76%** (,84%** 029 (,88*** (25 0,63%**
LPa 0,84%%% (), 78%*% ( 84%** () 76%** (15 0,68%** 0,08 0,62%**
IMPa 0,80%** (,88%** (,72%%* 021 0,61*** 0,05 0,56

ImPa 0,01%%% 0,55%% (15 0,52%* -0,17 0,57***
1PaC 0,70%*% 0,22 0,67**%* 0,12 0,58%**
LPr 0,29 0,87*%* 0,09 0,60%**
LMo 0,56* 0,30 0,14

Lob 0,24 0,57%**
DBa 0,35

Tabelul9 Valorile indicilor statistici analizati — vedere laterald
Analyzed statistics indexes - lateral view

Acronim N Media Abaterea standard Coeficientul de variatie
DMOr 30 30,895 1,198 3,879
LNT 30 90,090 3,578 3,972
HCr 30 57,224 2,329 4,071

Tabelul 10 Matricea corelatiilor elementelor craniene-vedere laterala p<,5000; p<,01000; p<,0010; N=30
Correlation matrix of skull elements - lateral view

Acronim DMOr LNT HCr
DMOr 0’5]** 0’7]***
LNT 0,53%*
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Tabelul 11 Valorile indicilor statistici analizati — vedere occipitala
Analyzed statistics indexes - occipital view

Acronim N Media Abaterea standard Coeficientul de variatie
HTrOc 30 40,570 1,598 3,939

HFoMa 30 12,727 1,313 10,317

1IFoMa 30 17,416 0,754 4,331

IMCoOc¢ 30 31,150 1,574 5,054

IMJu 30 43,097 1,826 4,237

IMMa 30 50,035 2,032 4,062

Tabelul 12 Matricea corelatiilor elementelor craniene-vedere occipitala (p < 0,5000; p <0,01000; p <0,0010; N=30)
Correlation matrix of skull elements - dorsal view

Acronim HTrOc HFoMa IFoMa IMCoOc IMJu IMMa
HTrOc 0,54%%* 0,09 0,65%%* 0,61%%* 0,54%*%*
HFoMa 0,18 0,36 0,35 0,42*
IFoMa 0,58%** 0,44* 0,53%**
IMCoOc¢ 0,85%%* 0,78%*%*
IMJu 0,79%***

Tabelul 13 Examinarea semnificatiei diferentelor dintre medii cu ajutorul testului z pentru masculi
Test Z on mascule skull to examine the significance of mean differences

Nr. Elemente Esantion din Romania Esantion din Bulgaria Testul
crt. masurate Media Varianta n Media Varianta n 7z

1 LTCr 167.51 36.6 17 166.4 40.96 92 0.69
2 LF 95.75 19.65 17 96.3 18.49 92 -0.47
3 LVi 78.16 19.42 17 77.7 15.21 92 0.40
4 Lbo 68.98 15.28 17 67.2 12.25 92 1.75
5 ImOr 27.71 9.49 17 26.3 3.24 92 1.83
6 IFr 43.63 13.24 17 42.2 9 92 1.53
7 ImC 29.73 7.83 17 28.4 441 92 1.87
8 IMNe 53.97 2.63 17 52.5 3.24 92 3.37
9 IMZi 89.97 18.08 17 89.2 14.44 92 0.70
10 Lcbaz 158.12 33.49 17 158 31.36 92 0.08
11 Lcb 149.25 26.88 17 149.1 28.09 92 0.11
12 LPa 79.81 11.98 17 79.4 9.00 92 0.46
13 IMPa 53.97 5.20 17 53.9 3.61 92 0.12
14 ImPa 28.71 3.06 17 28.7 2.25 92 0.02
15 IPaC 30.05 3.61 17 29.7 1.96 92 0.72
16 LPr 43.75 1.69 17 433 3.61 92 1.21
17 LMo 19.36 0.43 17 17.7 1.00 92 8.73
18 Lob 59.96 2.83 17 58.4 4.41 92 3.37
19 DBa 24.37 3.84 17 24.8 3.61 92 -0.84
20 DMOr 31.18 0.98 17 31.0 1.69 92 0.65
21 HTrOc 40.75 2.97 17 38.8 3.24 92 4.26
22 HFoMa 12.89 2.56 17 13.5 0.81 92 -1.53
23 IFoMa 17.61 0.45 17 17.7 0.49 92 -0.50
24 IMCoOc¢ 31.58 2.43 17 31.5 1.69 92 0.20
25 IMJu 43.64 2.75 17 433 2.25 92 0.79
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Tabelul 14 Examinarea semnificatiei diferentelor dintre medii cu ajutorul testului z pentru femele
Test Z on female skull to examine the significance of mean differences

Nr. Elemente Esantion din Romania Esantion din Bulgaria Testul
crt. masurate Media Varianta n Media Varianta n Y4

1 LTCr 162.91 42.05 13 161.9 22.09 56 0.53
2 LF 92.92 17.69 13 93.9 11.56 56 -0.78
3 LVi 75.29 14.53 13 75.8 9.61 56 -0.45
4 Lbo 66.49 9.1 13 65.2 8.41 56 1.40
5 ImOr 25.51 1.85 13 25.5 2.89 56 0.02
6 IFr 40.96 9.88 13 41.7 7.84 56 -0.78
7 ImC 28.01 4.06 13 28.1 441 56 -0.14
8 IMNe 53.01 1.98 13 51.6 1.69 56 3.30
9 IMZi 86.27 16.79 13 86.7 12.96 56 -0.35
10 Lcbaz 155.23 31.48 13 153.7 16 56 0.93
11 Lcb 146.25 29.2 13 145.2 15.21 56 0.66
12 LPa 77.42 8.14 13 717.5 6.76 56 -0.09
13 IMPa 51.99 4.42 13 52.7 2.56 56 -1.14
14 ImPa 27.02 0.88 13 27.9 1 56 -3.01
15 1PaC 28.5 2 13 28.7 1 56 -0.48
16 LPr 42.99 3.17 13 42.4 2.25 56 1.11
17 LMo 19.58 0.49 13 17.4 0.81 56 9.55
18 Lob 59.14 4.62 13 573 2.89 56 2.88
19 DBa 24.43 2.95 13 24.6 1.44 56 -0.34
20 DMOr 30.52 1.9 13 304 1.44 56 0.29
21 HTrOc 40.35 2.11 13 38 1.96 56 5.29
22 HFoMa 12.52 0.67 13 13.3 1.21 56 -2.88
23 IFoMa 17.16 0.65 13 17.2 0.81 56 -0.16
24 IMCoOc 30.59 2.15 13 30.7 1.69 56 -0.25
25 IMJu 42.38 3.41 13 42.5 1.69 56 -0.22

ma postorbitald, latimea fruntii contribuind la
arhitectura unui bot ascutit cu functii olfactive
si functii de prehensiune specifice.

Elemente craniometrice ce privesc fata ven-
trald inregistreaza si ele valori reduse ale co-
eficientului de variatie. Valorile ridicate ale
coeficientilor de variatie pentru IPaC si ImPa
sugereaza o diferentiere in ceea ce priveste di-
mensiunea hranei si tipul acesteia. Caracterul
DBa cu cea mai mare variatie ar putea fi expli-
cata si de influenta variabilitatii ecosistemelor
frecventate ca rezultat al unei acuitati auditive
specifice mediului.

Matricea corelatiilor pentru fata ventrala
pune in evidenta pe langa caracterele foarte
semnificative, de altfel foarte evidente ale ar-
hitecturii craniale, o serie de corelatii inverse.

Analizand matricea de corelatie a elemen-
telor craniometrice - vedere laterala se pot
desprinde urmatoarele aspecte: (i) arhitectura
laterald definita de cele 3 elemente prin legatu-
rile distinct semnificative si foarte semnifica-
tive realizate sugereaza un camp vizual mare
si capacitatea de a acoperi o suprafatd mare
de teren; (ii) distanta relativ mica intre DMOr
si LNT, in zona lobului occipital, unde se afla
aria vizuala, sugereaza existenta unor cdi opti-
ce scurte ce permit transmiterea rapida a infor-
matiei.

Coeficientii de variatie calculati pentru ele-
mentele craniometrice-vedere occipitala rele-
va, deasemenea, o variatie scazutad pentru toate
elementele masurate dovedind omogenitatea
esantionului extras din populatie, respectiv
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sub 5%, mai putin HFoMa al carui coeficient
de variatie este de 10.3%. Aceasta variatie, ca
dealtfel si variatia IMCoOc, pot fi puse pe sea-
ma varstei animalului.

Din analiza matricei de corelatie a elemen-
telor craniometrice-vedere occipitald se pot
formula urmatoarele ipoteze: HTrOc realizea-
za corelatii foarte semnificative cu IMCoOc si
IMlJu si corelatii distinct semnificative cu HFo-
Ma si IMMa. Fiind zona de legatura intre cap
si gat respectiv trunchi, toate aceste elemente
contribuie Tn mod definitoriu la aceasta cone-
xiune.

Analiza semnificatiei diferentelor dintre cele
doua esantioane cristalizeaza o serie de idei. (i)
Nu exista diferente semnificative intre medii,
pentru majoritatea elementelor craniale, atat
la femele cat si la masculi. (ii) Nu exista di-
ferente semnificative intre elementele de baza
ale craniului, mai exact intre lungimea totala a
craniului si latimea mazima a zigomaticului (a
craniului). (iii) La esantionul de masculi se pot
observa diferente semnificative pentru patru
elemente craniale respectiv, IMNe, LMo, Lob
si HtrOc. Mediile obtinute in cazul esantionu-
lui roménesc sunt mai mari decat ale celui din
Bulgaria pentru toate cele patru elemente, di-
ferente ce ar putea fi explicate de varstele mai
mari ale exemplarelor. (iv) La esantionul de
femele se pot observa diferente semnificative
pentru sase elemente craniale respectiv, IMNe,
ImPa, LMo, Lob, HTrOc si HFoMa. Ca si in
cazul masculilor, se poate observa ca mediile
esantionului romanesc sunt mai mari decat ale
celui din Bulgaria pentru 5 elemente, cu ex-
ceptia ImPa ale carui valori sunt mai mari la
esantionul din Bulgaria.

Studiul de fata, privind variabilitatea elemen-
telor craniale, constituie un suport important
pentru stabilirea unor limite orientative ale
valorilor coeficientelor de variatie, grefat pe
faptul cd, odatda cu varsta animalului, aceste
valori se modifica.
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Variatiile accentuate ale coeficientilor de
variatie pentru cele patru fete craniale , dar si
valorile foarte semnificative ale coeficientilor
de corelatie intre elementele acestor regiuni,
sugereaza posibila existenta a unor ecotipuri,
ca rezultat al influentei habitatului si al dietei.
Arhitectura capului analizata prin intermediul
unor corelatii si interpretata osteologic poate
oferi informatii utile privitoare la elementele
de morfologie generala ale caror identitati ar
fi necunoscute.

Analiza exprimata pentru toate cele patru
fete analizate prin intermediul coeficientilor
de corelatie cu valori semnificative, distinct
semnificative si foarte semnificative specifice,
pot fi utile In generarea unor ecuatii de regresie
simpld sau multipla. Stabilirea semnificatiei
coeficientilor de corelatie, ca expresie a unor
legaturi intre elementele analizate sunt defini-
torii in alegerea unui model.

De o deosebita importantd sunt elementele
de craniometrie care pot da informatii asupra
unor caractere morfologice generale ale unui
animal, atunci cand starea de deteriorare a car-
casel acestuia nu permite o analizd detaliata
sau este inutilizabild. Corelatiille si ecuatii-
le de regresie ce decurg din acestea pot oferi
informatii utile atunci cand unul din termenii
ecuatiei de regresie nu poate fi determinat.
Evidenta unor numeroase corelatii asigurate
statistic, permite reducerea numarului de ma-
suratori pentru activitati biometrice viitoare.

In urma comparirii pe sexe a semnificatiei
mediilor elementelor craniometrice ale celor
doua esantioane, unul din sud-estul Romaniei
iar celalalt din Bulgaria, se poate afirma cd nu
exista diferente semnificative intre craniile de
sacal auriu din sud-estul Romaniei si cele din
Bulgaria.
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