HYLOBIUS ABIETIS L. — UNELE PARTICULARIT FATI BIOLOGICE
ECOLOGICE $I COMPORTAMENTALE SI DROTECTIA
JULTURILOR IMPOTRIVA VATAMARILOR CAUZATE DE ACESTA (I)

de cultura Mohaulal
I. Introducere

‘Commoner (1980) rezuma foarte succint legile ecologiei spunénd :
toate sunt legane de toate ; totul trebuie si se ducd undeva; natura se
pricepe cel mai bine; mmic nu se capata pe aeée&ba Gasim in aceste le-
gi, exprimate iqcomc cauzele, efectele, remediile si costurile orciror de-
zechilibre ecologice provocate de om in goana sa de a cuceri, de a stdpani
si de a gospodéri natura doar in funciie de interesele sale an.Cildtt de-
zechilibre prin care omul si-a f&cut numercsi dusmani. Unul dintre aces-
tia este Hylobius abietis L., cunoscut in literatura noastrd si sub denumi-
rea de ,trombarul pULGuIlC de molid¥, desi in cea de limbi franceza, en-
glezd si rusa el este denumit ,trombarul mare al pinului¥ (le gmnd cha-
‘rancen du pin, the large pine weevil, balsol sosnovii dolgonosic) iar in
germand doar ,,trombarul mare brun® (der grm e braune Russelkafer).

Aceastd specie, care timp de milenii a trait in armonie cu mediul
sdu de viatd, a devenit dintr-o datd un ,,dusman al pddurii* (Zliescu, 1946b)
si a fost etichetatd ca ddundatoare atunci cind camenii au trecut la gospo-
dérirea ,rationald® a padurilor de ridsinoase, respe la plantarea par-
chetelor imediat dupa efectuarea exploatarilor, condiiii in care s-a con-
statat cd produce vitdmari importante puietiior abia in ‘x'a‘ ati. ‘\:en mo-
ment se situeazd undeva la sfarsitul secolului ]
secolului al XIX-lea. O dovadd in acest sens
discutarea acestui diunator in lucrarea ,,Insec
zeburg, apdrutd In 1837 (citat de I\Juvai'u"Rﬂdmb 1922)

In Romaénia, decarece exploatarea Pdurfloz de rasinocase,
de molid, prin taieri rase a mccput mcl Lalzm iar 1*egenerarea -

in pmmele de-
cenii ale secolulul XX (Rusescuy, 1906, Gaz bu 1934, juLm, 1988), primele
atacuri de Hylobius, consemnate in scris, da teazd abia din degeniul al
4-lea al acestui secol (Haner, 1961) si tot de atunci se pare cd dateazd si
primele lucriri scrise cu referire la Hylobius abietis (Eliesqu, 1938).

In cele aproape doud secole de cind se cunoaste si se studiazi Hy-
lobius abietis s-au scris numeroase lucrdri referitoare la biologifz, com-
portameﬂtul si cbologm sa, dar mai ales cu privire la combaterea sa, in-
cit se considerd ci pentru nici ¢ alta specie nu a fost atat de amplu stu-
diatd si discutata problema combaterii (Eidm:mn 1974). Cu toate acestea
siin poflda unor aprecieri extrem de optimiste formulate In urma cu trei
decenu, cénd se afirma : ,,Acum, ... problema prevenirii si combaterii e-
ficace a daundtorului Pylobius abletis L. in plantatiile de rdsinoase este
rezolvata“ (Sumonescu si Fratian, 1963), aceastd problemd nu este nici
astdzi solutionatd si comportd analize si discutii.

De-a lungul timpului s-au incercat si s-au recomandat numeroase
metode, procedee si mijloace de proteciie a culturilor impetriva vatdma-
rilor provocate de Hylobius abietis. Destul de largd este si gama celor ce

L L(Lectlere“ a lui Rat-
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s-au utilizat efectiv In acest scop. Sinteze privitoare la hcest aspect al

In tara noastrd, marea majoritate a lucririlor care contin referiri
la Hylobius abietis sunt manuale, tratate ori indrumari tehnice si acestea
prezinta elementele generale de biologie, precum si unele indicatii pri-
vind metodele de combatere a daunatorului (Eliescu, 1938, 1940, 1946 a,
b; Eliescu et al. 1949 a, b,; Ene, 1955; I'ratian, 1955; Georgescu et al.,
1657; Arsenescu et al., 1860; Iliescu, 1963; Simionescu et al., 1971; Mihal-
ciue, 1986; Simionescu, 1990). O altd categorie de lucrari prezintd date
statistice referitoare la suprafetele infestate de acest ddunator in diferite
perioade si eventual unele aspecte de combatere (Eliescu, 1949 c; Arse-
nescu et al., 1966; Simionescu, 1971, 1988, 1989, 1991, 1993 ; Stefanescu,
1978; Stefanescu et al., 1980; Lazarescu, 1991; Simionescu et a.l, 1992;
Leuciuc si Lazarescu, 1993).

Reteriri sumare privind amploarea pagubelor cauzate de H. abietis
se glsesc In articolelor semnate de Bakos (1960) si Haner (1961), dupa
cum unele informatii privitcare la protecgia culturiior impotriva acestui
daunator se pot gasi si in alte lucrari (Lucescu, 1962; Simionescu si Fra-
tian, 1963; Nilescu et al., 1979, 1985; Ichim, 1988). Sunt putine lucréarile
care prezinta rezultatele unor cercetari originale (Eliescu 'si Dimitriu-Mi-
hailescu, 1943; Stoenescu, 1962; Voinescu, 1863; Ene si Marcu, 1965; Is-
trate, 1983; Mihalciuc si colab., 1985) si acestea se referd, cu exceptia ul-
vimelor doud, in primul rénd la compaterea ddunatorului.

Epe si Marcu (1965) au Incercat sa faca si o apreciere criticd a pro-
cedeelor de combatere fclosite inainte si in timpul anilor ’60, pornind de
la particularitatile biologice ale daunatorului, atdt cat puteau fi acestea
cunoscute la acea datd. De atunci Insd s-a acumulat o bogatd experienta
in acest domeniu si au survenit unele schimbadri, atat in ceea ce priveste
gradul de cunoastere a biologiei acestei specii, cat si in ce priveste modul
de gospodarire a padurilor si utilizarea diferitelor pesticide. Ca urmare
a acestui fapt, am considerat necesara o reevaluare a diferitelor procedee
si mijloace utilizate in protectia culturilor de rasinoase Impotriva véata-
mdrilor cauzate de Hylobius abietis, ludnd in considerare nivelul actual
(e cunoastere si intelegere a diferitelor particularitd{i biologice, ecologice
¢i comportamentale ale acestei specii, precum si noile cerinte privind
protectia mediului inconjurator.

Acum cénd protectia padurilor si intreaga lor gospodarire trebuie
sd fie parte integrantd a protectiei mediului inconjurator, sperdm ca a-
ceastd lucrare va genera un curent de opinie favorabil in randul tuturor
specialistilor, pentru ecclogizarea sclutiilor ce s-ar putea da problemei
puse in discutie.

2. Particularitd}i bioclogice, ecologice si comperiamentale si influ-
entele acestora asupra protectiei culturilor de rasincase impotriva vata-
marilor cauzate de Hylobius abietis.

2. 1. Raspéandirea ddunitorului

Hylobius abietis se intdlneste pretutindeni in regiunile ocupate de
conifere din Europa si Asia, pnd in Extremul Orient si in Japonia, fiind
mai frecvent acolo unde se fac exploatari si regenerari ale padurilor (Eid-
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‘thann, 1974). In nord el ajunge p&ni dincolo de Cercul Polar (Bejer-Peter-
sen et al., 1962), iar altitudinal e de presupus ci apare pand in zona pa-
‘durilor de limitd superioara.

Datorita acestui fapt, oriunde au loc taieri raze in paduri de co-
nifere si impdduriri imediate, este probabild eparifia In numéir mare a
‘ddundtorului si producerea unor vatamari la culturile abia instalate, ceea
ce presupune si luarea unor masuri de proteciie.

2. 2. Durata de viati a gandacilor

Spre deosebire de marea majortiate a ddundtorilor forestieri, aceasti
specie poate trdi ca adalt pand la 2 sau 3 ani. Acest fapt poate influenia
nivelul, structura si dinamica populatiilor de géndaci, precum si amploa-
rea vitdmdrilor. Rdméanerea in viatd a unui procent mare de géindaci
timp de 2-3 ani de la iesirea din leagdnele pupale determind o suprapu-
nere a generatiilor si prin aceasta o sporire a efectivului de adulti. In
anumite conditii, cAnd existd suficient material favorabil pentru depu-
nerea oudlor, sporirea efectivului poate fi acceleratd in continuare, intru-
cat si gandacii batréni pot si depund oud, chiar dacd potentialul lor de
inmultire este mai redus (Guslitz, 1969, citat de Eidmann, 1974). Pentru
a supravietui si pentru a se reproduce, gandacii batréni, ca si cei tineri,
se hrdnesc tot timpul sezonului de vegetatie rozénd in principal scoarta
puietilor,

Amplearea influentelor pe care le poate avea longevitatea mare
a gindacilor depinde de rata de supravietuire ca adult matur. Necunos-
candu-se ratele de supravietuire a géndacilor in conditii concrete si nici
comportamentul lor, Nusslin Rhumbler (1522) afirma : ,,Avand In vedere
insa longevitatea trombarilor, ..., pentru un rezultat bun ar trebui la-
satd suprafata intelenitd (nmeplantatd, n.n.) mai mult de 3 ani, dar prin
aceasta nu se va afecta cu nimic prezenta gandacilor. ..”. Ideea este re-
luatd de Ene si Marcu (1965), carve afirma : ,,Aménarea plantatiilor cu
3-4 ani prezintd numercase dezavantaje printre care si aceea cd géndacii
nu dispar ci se addpostesc si supravietuiesc in padurile vecine, batréne,
pana apar conditii favorabile de reproducere si de inmultire®. Probabil
cd aceasta a fost ratiunea pentru care, desi s-a considerat cd generalia
este de 2 ani In condifiile din tara noastrd, numerosi autori au recoman-
dat, ca masura de protectie a culturilor, aménarea plantatiilor cu 4-5 ani
de la tdierea rasa a parchetului (Eliescu, 1940 ; Eliescu et al., 1949 ; Ene,
1955 ; Fratian, 1955 ; Georgescu et al., 1957).

Ratele de supravietuire dupd prima si mal ales dupa a doua ier-
nare ca adult matur sunt insd — in general — reduse, depinzand in princi-
pal de conditiile de iernare. Desi atunci cénd acestea sunt optime, se pot
obtine rate de supravietuire de 80-90% (Eidmann, 1974), in custi de cres-
tere cu un microclimat mai putin favorabil Tsankov (1968) (citat de Eid-
mann, 1974) a constatat rate de supravietuire de numai 50% dupi o ier-
nare si de 17% dupa doud ierndari.

In plantatii de 1-8 ani din regiuni cu durata generatiei de 2 ani
si in cele de 1-6 ani, din regiuni cu durata generatiei de 3 ani, Langs-
trom (1982) a gdsit cd doar 5-25 % din populatie o reprezintd gandacii
batrani si valorile mai mari s-au Inregistrat in al 2-lea an dupa tdiere.
Se confirma astfel faptul cd proportia gandacilor batréni {care au mai de-
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pus oud In anii anteriori) in populatiile care ocupi noile locuri de Inmul-
tire se situeazd sub 10 % (Eidmann, 1970 si alii autori citati de Eidmann,
1974).

Asadar, dupi l8sarea unei pauze intre tiierea parchetului si impa-
durire, pauzi care trebuie corelatd cu durata de dezvoltare a insectei in
zona respectivd, riscul de infestare d n partea gandacilor batrani este
practic nul, aceasta si pentru fantul cd in suprafeiele neplantate gdndacii
nu mai gésese hrana nreferats, ceea ce e de presupus cd determind o mor-
talitate sporitd. De altfel. nici riscul din nartea gindacilor tineri nu este
prea mare in aceste conditii, insd cé&ndacii tireri sunt mult mai periculosi,
datd fiind ponderea lor, in culturile instalate imediat duni tiiere.

Fscherich (1923)
bitrani nu pot zbura, r_\r
Butowich (1932), citat de Eidmann (1974\,
ies din leasdnele nun=le toamna, nu zboari in acela---l. 2not1mn. Pe de 91’51
parte, Eidmann (1974) sustine ci atit gindacii tineri cat =i cel bitrani not
s8 zhoare. Acadar, incA nu este elar dac3 existi anumite nerioade din via-

ta sandacilor cAnd i intr-adevir ru ar nuitea s zhoare, Fate foarte pro-
babil ra modificarea de comnortament, resnectiv trecerea de la denlasarea
nrin zhor. 1a cea vrin pdsire, sd nu insemre numaidecit o pierdere a ca-
nacititii de zbor, ci mai degrahi a nredisnnzit
telege acest lucru, trebuie aviit in vedere faptul ci, sore deosebire de alte
specii, in cazul acestei insecte zborul nu este necesar pentru  inthlnirea
sexelor si penfru imperecherea propriu-zisi, ceea ce se intdmnli la nive-
11 solului, ci este determinnt de nevoia de a gisi locuri faverabile pentry
pe? P?u""ea specie} (depunerea oudlor si dezvoltarea larvelor). Ca urmare,
p 2 "f"\obltja pentri zhor apare doar dupid ce gandacii an ajuns la matu-
sexuald (Nusslin-Rhumbler, 1922 si Klimetzek si Vité, 1989) si pro-
dispare odatd cu gisirea acelor locuri, fapt ce i-a ficut pe unii si
considere cd gindacii bdtrani nu pet zbura. O dovadd a faptului ci totusi
gandacii bitrani pot zbura o reprezintd capturarea lor la curse-geam,
deci din zbor, fant consemnat de Langstrom (1982). Atat gdndacii batrani,
cat si cei t*”leu dar maturi sexual, zboard intr-un interval de 1-3 sipti-
mﬁ i, in cursul lunilor aprilie-iunie, in functie de zona geografica (Chris-
tiansen, 1971; Eidmann si Novak, 1970 citati de Eidmann, 1974; Langs-
trom, _L982, I\J'Jnalcluc si colab., 1985). Deci, predzspml*na de zbor apare
odie, in fiecare primavard, fenomenul fiind asem#nator cu cel al mi-
iei unor specii de pasari.
,Plerderea® temporard a capacititii de zbor reprezintd, probabil, o

%lai nentri 7}\«1* Pentril a TH—

adaptare la mediul in care a tréit aceastd specie de-a lungul evolu‘giei sale,

cm%’m" ’a conrhtule S‘OQCIflce pedur:lor natuv‘aie do ra noase ?'n cu-

pe rale de uscare, dﬂCl aaat hl ana Dﬁefera’ra pnntru PHUtl cé t ﬁl ma—
’ale — suport pentru depunerea oudlor. E de remarcat faptul ci atat
h "ana cat si locurile de depunere a ouilor, in pddurile naturale se gisesc
Iz nivelul solului, asa incit gAndacii nu mai au nevoie si zboare dupi
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gisirea locurilor favorabile depunerii oudlor. Mai mult, dati fiind peri-
oada lung# de depunere a oudlor, ei sunt ,legati® de asemenea locuri,
chiar daca hrand nu ar fi in cantitate suficientd sau de cea mai bund cali-
tate, cdci instindtul de reproducere, de perpetuare a speciel este dominat
in raport cu instinctul de conservare.

Faptul cd dupa roire existd totusi géndaci care zboard, in timp. ce
majoritatea gandacilor se deplaseazd doar pe sol (Eidmann, 1974) suge-
reazd o datd in plus ideea unei schimbiri comportamentale si nu a dis-
paritiei unei aptitudini pe care gindacii o au probabil in tot cursul vietii
lor.

In legdturd cu zborul géndacilor existd si alte aspecte prezentate
contradictoriu In literaturd. Astfel, Butowich (1932), citat de Eidmann
(1974) afirma cad géndacii zboard relativ sus (10-50 m), chiar si impotriva
vantului, putand parcurge fara oprire cel putin 500 m. Ideea zborului
impotriva vantului este legata de presupunerea cd gandacii sunt atrasi
in zbor de mirosurile dnentelor substante volatile emanate din scoarta,
cioate etc., intocmai ca si gdndacii care merg pe sol (Eidmann, 1574). Kli-
metzek si Vité (1989) considerd insd ca zborurile de roire nu sunt stimu-
late nici prin substante aromate proprii gdndaci.or (feroromi) sinici prin ce-
le proprii plantelor-gazda (kaironomi). Ei presupun ca intensitatea luminii
si temperatura servesc ca stimuli declansatori ai zborului si pentru ori-
entarea la distantd, iar orientarea dupa miros are doar un rol secundar
in actiunea de ocupare a parshctelor La decolare gandat‘u nu se orien-
teaza spre vant (devl spre sursa de miros), ci mai degrabd in directia spre
care bate vantul, iar zborul se face cu ajutorul acestuia. Diferiti autori
citati de Klimetzek si Vité (1989) sustin cd numai insumarea vitezei de
zbor a gandacilor cu cea a vantului explicé distanta relativ mare de dis-
persie a gdndacilor, distan{d care — in medie — este de 10-30 km.

Intr-adevar, s-a constatat ci desi gandacii ies din locurile de ierna-
re cand temperatura aerului depdseste 8-99C, primele exemplare zboard
doar c&dnd maxima zilnicd se stabilizeaza la 13-16°C (Munro, 19" Sylvén,
1927; Charitonova, 1965; Christiansen, 1971; citati de E;Qmann 19/4), iar
roirile masive au loc la temperaturi a,le aerului de peste ZUCC (Solbreck
si Gylberg, 1979, citati de Klimetzek si Vité, 1989).

S-a ardtat anterior ca predispozifia pentru zbor apare dear dupd
maturizarea sexuald. Pentru ca acest lucru si se preducd, gindacii tineri
au nevoie de hrand. In plus, hrana trebuie sd le asigure atat ganaacﬂor
tineri, cat si celor batrani energia necesard pentru zbor. Ca urmare, inat
inte de zbor géndacii trebuie si se hraneascad o anumita ppmoada si cum
hrénirea cea mai intensd are loc la 19-28°C (Christiansen si Bakke, 1968 ;
Eidmann, 1974), aceasta ar putea fi una din cauzele ci gindacii roiesc
masiv doar la peste 20°C. Nu trebuie neglijat nici faptul cd temperaturile
mari (20-28°C) accelereazi metabolismul si dezvoltarea insectei, si — prin
aceasta — probabil si aparitia instinctului de roire

Un alt aspect care ar putea fi luat in consi d‘ rare este acela cd la
peste 20°C curentii de aer ascendenti sunt destul de puternici pentru a
putea ajuta la decolarea gandacilor. Sol br%h si Gyl Jc**g (1979), citati de
Khme‘czek si Vité (1989), arata ca chiar si la 20°C géndacii nu zboara daci
este un calm atmosferic a aproape total (va nt cu vitezd mai micad de 0,5m/s)
sau dacd vantul depdseste 5,5 m/s, fapt ce ar putea fi interpretat atat in
favoarea adeptilor ipotezei orientdrii in zbor dupd miros, cét si in favoa-
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rea ipotezei celor ce sustin cd gindacii folosesc forta vAntului pentru a
parcurge distanfe mari in cdutarea locurilor de depunere a oualor.

Desi incd nu sunt elucidate toate aspectele referitoare la zborul
gindacilor, datele existente ingiduie desprinderea unor concluzii cu va-
loare practlca Astfel, deoarece toate categoriile de gandaci ajun51 la ma-
turitate pot zbura, utilizarea santurilor izolatcare, menite sd Impiedice
invadarea suprqfcielov proaspat tdiate, recomandate In trecut (Nusshn—
Rhumbler, 1922; Eliescu, 1940; Ene, 1955; Georgescu et al,, 1957), n
poate asigura o protQCue eficientd ?mpa‘r iva acestui daunator, chiar dacé
s-ar controla si s-ar recolta zilnic toti gs ndacii ajunsi la ele, ceea ce ar fi
nu numai mut}_, dar si extrem de costisitor.

De asemenea, avaind in vedere distantele mari la care pot zbura
gandacii, masura preconizati si la noi (Eliescu et al, 1949a; Ene, 1955;
Georgescu et al.,, 1957; Arsenescu et al., 1960; kaﬁonescu etal., 1971;
Tudoer si l\'iarcu 1976) de a dispersa taierile pentru a impiedica migrarea
Pﬂmdaqlor dintr-un parchet intr-altul, nu asigurg, p*‘m ea insdsi, o pro-
tectie suficier té a qulturilor. Aceasta nu inseamnd c& misura nu mai este
necesard, ci doar ci ea devine eficientd in combinatie cu alte mdsuri.

Culegerea gandacilor din culturi se bazeazi tot pe faptul ca acestia
nu zboard dup é producerea roirii. Aceastd mdasurd, probabil prima adoD—
tata de-a }_ungul timpului in vederea protejarii cxz.lturllor, este extrem de
costisitoare, necesitAnd un numéir foarte mare de muncifori care s con-
trol in permanentd plantatiile, si tot nu asigurd o eficientd tehnica
satisfdcitoare.

2. 4. Invadarea parchetelor

si cele rezuliate in urma incen-
numir de géndaci incd din

tie duy ia acestor suprafete, contrar afir-
1960) cé: Ly}obius nu apare peste tot chiar imediat
e sunt cbservatiile care confirma ca in aceste

izeazd inf ﬁst“_rile cele mai puternice (Sylvén, 1927 ;
ati

la, 1960 ; Bjorgung, 1968, cita de Eldmann, 1974 ; Ml—

:

alciuc si colab 1985). In aceste parchete se pot gdsi si géndaci care
ierneazi sub avbm'etu] ce In cursul jernii a fost taiat (Malphetas, 1966,
1969, c#a‘ de Lidmann, 1974), dar marea lor majoritate vin din impreju-
rimi, fie zburind, fie dﬂp sAndu-se pe sol. Cei ce zboara ocupa rapid si
relativ uni

fo rm intre “ge uprafatd, in timp ce gindacii care merg pe sol
4 initial 1 i ului :}i apoi se rdspandesc In

fard a parcurge anu-

mite di
I*Juﬂwuﬁl n parchet variazd foarte

mult, I intre altele d ipu’i ca I,.)Vdure sau de vegetatie din su-

pzaxaf,a :é'm e, 195 CboLs 1964, citati de Eidmann,

1974 numdar se situeazd intre
cateva 1961, citat de Eidmann,
1974) , unui parchet proaspat se

gisese &p‘foﬂ-muhv 10.000 géant
estimare (Eidmann, 1974).

a fara nicl un fel de supra-
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Deoarece majoritatea gdﬂdam lor vin din imprejurimi, credem ca
densitatea populatiei intr-un parchet proaspit taiat depinde foarte mult
si de raportul dintre mérimea suprafetelor tdiate ras in ultimii 2-3 ani
si cea a parchetelor taiate in anul curent, ca si de conditiile stationale.

Faptul cd géndacii invadeazd in numar mare parchetele imediat
dupa téiere se datoreaza ofertei exceptionale de medii favorabile pentru

epunerea oualer si pentru dezvoltarea larvelor. Astfel de medii sunt in
primul rind cicatele proaspete, dar la fel de bine pot fi folosite si cricile
maj groase (Luik si Voolma, 1989), bucatil

Rt

le de ‘?mﬂ”lnuu aflate in con-

tact cu solul (Eidmann, 197 : M1ha1muc si -eola 1985) si gramezile

Czn‘.z;i_n L sut libe-
2e care trebuie

proaspete de scoartd (Brammamx 1963). umie m,e,*eq
ial

sad o Indeplineascd acestea es’zu dc a nu se usca pzc
regiunile sudice ale arealului ocupat de Hvlobir
vizitate pentru denur&erm de oud numali in perioa

taierea arborilor, in ti 1

J LQ

in nordul 1 i
proaspeti mai mult tu:m si C"t il infeé ti chiar s
doﬂea dupa tiiere (bivx -Petersen et , 1862).
aspecte legate de invadarea pa “heLuor este evi de“t
deosebite de protectie a eventualelor PUJLUT‘ A .
mul an dupd tdierea padurii. De asemenea, este e "fldeﬂt fapwl cd pe ma-
sura ce trece timpul, par chetele nu mai sunt faverabile pentru d

udlor si, ca urmare, acestea nu mai sunt }1";3!;13'5“ de un mrr:u: E
mare de gandaci, riscul de vatdmare a culturilor reducindu-se trey
Acest risc poate fi eliminat chiar de la Inceput prin cu.,rcﬁghea totald a
parchezelor de astfel de materiale.

In mod practic, pentru a evita invadarea parchetelor este necesard
defrisarea totald a cioatelor dcini inclusiv. a celor subfiri
(N’Ussliw“hum'bler 1922).. © fost cvent presoist
si in lucrarile rorﬂaﬂewz (Elies

o (p Q3¢
el
-
L)
]
©

! AO - Ene, 1955 ;
Georgescu et al,, 1957) dar ea 1111 5~a icat si nu se recoman 4 a se
aplica In conditiile *"111 nostre, datorita atlt costuri > ‘ca
le~ar implica, cat si efectelor ccolog*fe refavorabile pe care le~ar genera.
Pentru situatiile In care defrisarea nu era pesi ila s-a recomandat
cojirea cioatelor si a rédacinilor sup““fnmale cu SCH preveni apa-
ritia si raspand""ea daunatorului (Fne, 1955 ; F 955 ; Georgescu
et al., 1957 ; Arsenescu et al., 1960 ; Simiore*ﬁu et al., 1371; Tudor si
1\/Ialcu 1976) Aceasta masura nu are Insd cum sd impiedice si nici nu
poate d iminua infestarea parchetelor cu gandaci imediat dupi taiere.
Un alt med de a proteja culturi ;
cand parchetele nu meai prezintd ,in
a lsa o anumitd pauzd intre taiere si

O

2. 5. Becunoasterea speciilor de plante-gaz

Pentru a-si depune ocudle precum si pentru a se hra.m, géndacii au
nevoie sd recunoascd f{esuturile vegetale care sunt corespunzitoare aces-
tor scopuri. Avand In vedere faptul cd larvele se hrdnesc dear cu tesut

liberian de rédsinoase, problema recunoasterii speciei-gazda de citre adulti
in scopul depunerii oudlor s-ar putea sd fie mai presanti decdt in cazul

cautdrii hranei lor.
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S-a aratat anterior ci zborul trombarului are ca scop gaswea unor
locuri favorabile pentru depunerea oudlor, dar ci nu se stie inci cu cer-
titudine care sunt eventualele semnale de orientare in zbor. Pe de alta
parte, avdnd in vedere observatiile privind invadarea masiva a parche-
telor proaspete, s-a presupus cd anumite substante emanate din cioate
si resturi de exploatare transmit mesajul necesar, utilizat de gindaci, in
vederea gdsirii acelor materiale. Aceste substante, chiar daci nu ar avea
un rol deosebit In declansarea si dirijarea zborului (v. 2.3.), au intr-
adevar un rol hotdrator in recunoasterea speciilor-gazdid dupid ocuparea
unei suprafete, decarece comportamentul de mers pe sol este guvernat in
cea mai mare parte de kairomoni specifici gazdei, in special terpene (Kli-
metzek si Vité, 1989).

Numerosi auteri, citaii de Klimetzek si Vité (1989), au evidentiat
atractivitatea diferitilor compusi sau a diferitelor amestecuri extrase din
tesutul liberian de molid si de pin sau din rasini de pin, asupra ginda-
cilor de Hylobius abietis. Faptul ci gAndacii reactioneaza la substante de
natura foarte diferitd s-ar datora sistemului de reeeptie chimici al trom-
barului, sistem ce este putin specializat, cuprinzand un mare numir de
unit5ti de receptie, pentru un numar mare de substante diferite (Klimet-

ek si Vité, 1989).

Pe de alti parte, experimentérﬂe efectuate in teren au aratat
cd pinul, cu un continut mai mare de monoterpene « = si 8 = pinen
este mai atractiv pentru Hylobius decat molidul cu mult terpmeol si li-
moenen (diferiti autori citati de Klimetzek si Vité, 1989). Rezultd cd anu-
miti compusi terpenici sunt totusi mai atractanti decét altii. Selander et
al. (1974) a ajuns la concluzia c& anumiti alcoooli terpenici aflati in can-
titati mici in floem sunt mai atractanti decat hidrocarburile monoterpe-
nice, care sunt dominante cantitativ si cd raspunsul insectei pare a fi re-
glat mai degrabi de actiunea sinergicd a mai mulier compusi. In aceste
conditii, o importantd deosebitd o are concentratia fiecdrei substante.

Comportamentul de raspuns al insectei depinde insi si de faza dez-
voltarii fiziologice a cesteia, Astfel, gAndacii colectati in timpul perioadei
de roire au fost semnificativ mai sensibili la efectul atractant al fractiei
Pe 42 (Kangas et al., 1967, citat de Selander et al., 1973), care contine in
principal alcooli terpenici si la A%-caren sintetic, decAt gandacii colectati
inainte de inceperea roirii.

Aceastd schimbare de sensibilitate la anumiti compusi este in le-
gaturd cu trecerea de la faza de hrénire la cea de roire si de cautare a
locurilor pentru depunerea cudlelor (Selander et al., 1973). Avand in ve-
dere faptul ci depunerea oudlor alterneazd in cursul sezonului de vege-
tatie cu perioade de hranire, e de presupus cid asemenea schimbdri se
produc de mai multe ori sau cd intervin si alte semnale utilizate de ca-
tre gdndaci pentru a deosebi locurile de depunere a oudlor (cioate, ra-
dacini, gramezi de scoarta etc.) de cele de hranire (puieti).

Desi mecanismul de recunoastere a plantelor-gazda de catre trom-
bar nu este nici astdzi pe deplin elucidat, principiul atragerii gandacilor
cit ajutorul substantelor emanate de scoarta sau de ramurile proaspete
de rdsinoase (in special pin si molid) a fost utilizat incd de la sfarsitul
secolului trecut (v. Nusslin-Rhumbler, 1922). In tara noastrd procedeul
scoartelor-cursi a fost recomandat in majoritatea lucrdrilor publicate ina-
inte de 1960 (Eliescu, 1940 ; Eliescu et al, 1949 a; Ene, 1955 ; Fratian,
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1955 ; Georgescu et al,, 1957 ; Arsenescu et al., 1960), dar si In unele
ulterioare. Dupa 1960, in majoritatea cazurilor s-a recomandat utilizarea
scoartelor-cursi toxice, tratate cu insecticide pe bazd de DDT si HCH
(Iliescu, 1963 ; Voinescu, 1963 ; Simionescu si Fratian, 1963 ; Simionescu
et al,, 1972 ; Tudor si Marcu, 1976 ; Mihalciuc, 1986). Inainte de 1960 se
folosea un produs de bazi de arsen (Hylarsol), pentru tratarea scoarielor
(Eliescu, 1949 a ; Ene, 1955). -

Numarul scoartelor-cursi recomandat era variabil : 60 - 120 bu-
citi/ha (Ene, 1955 ; Georgescu et al., 1957) pana la 1000 - 2000 buciti/ha
(Arsenescu et al., 1960). Variabilitatea mare se explicd prin faptul ci acest
numdr s-a stabilit in mod arbitrar, fird o anume bazi stiintifici, care ar
{1 insemnat luarea in calcul a razei de actiune a unei scoarfe-cursd de o
anumitd marime, in momentul amplasarii, precum si a variatiei acestei
raze in timp, de la instalarea scoartei si pana la uscare.

Tot arbitrar s-a stabilit si numéarul de scoarte-cursd toxice : 200 -
300 bucati/ha (Iliescu, 1963 ; Simionescu et al., 1971), 75 - 300 buciti‘ha
(Mihalciue, 1986 ; Simionescu, 1990), chiar dacd pentru diferite categorii
do infestare se prescriu numere diferite la unitatea de suprafata.

In mod similar s-a recomandat si utilizarea parilor-cursi peniru a-
tragerea gandacilor, Contrcland parii periodic (la fiecare a 3-a zi) se adu-
nau gandacii si se distrugeau, iar parii, infestati de oud si larve se ar-
dzau, In acest fel distrugéndu-se si generatia in curs de dezvoltare (Eli-
cscu, 1940 ; Eliescu et al. 1949 ; Ene, 1955 ; Fratian, 1955 ; Georgescu et
al., 1957 ; Arsenescu et al,, 1960 ; Tudor si Marcu, 1976). De reguld s-a
recomandat 30 - 60 bucdti/ha.

Pentru a méri durata de actiune si/sau atractivitatea curselor, unii
autori (Ene, 1955 ; Arsenescu, 1960 ; Ene si Marcu, 1965) au recomandat
ungerea curselor cu terebentind sau dotarea lor cu nade imbibate in terpene,
in special 40% acetat de bornil (Mihalciuc, 1986). Procedeul scoartelor toxice
a fost considerat ca fiind eficace {Simionescu, 1971; Stefanescu si Simiones-
cu; 1972; Simionescu si Stefénescu, 1978; Simionescu, 1988, 1988, 1993) desi
<-au efectuat doar cateva experimente prin care s-a incercat demonstra-
rea eficacitatii lui (Voinescu, 1963; Ene si Marcu, 1965). Astfel premisa
»distrugerii complete a populatiei de gandaci si lichidarea focarelor*
(Iliescu, 1963) a fost enuntatd in mod repetat ca rezultat sigur. In reali-
tate, ,,sperantele puse in efectele generalizarii lui nu s-au justificat in
totalitate® (Nifescu et al., 1979). Mai mult chiar, noi am constatat in ul-
timii 2 ani o serie de culturi moderat, puternic si chiar foarte puternic
vitamate de citre Hylobius abietis, desi s-au aplicat diferite masuri de
protectie, inclusiv scoarte-cursd toxice {Olenici si colab., 1993). Esecurile
inregistrate se datoreazd mai multor cauze : numdirul prea redus de scoar-
te, amplasarea lor prea tarzie si schimbarea la intervale de timp prea
mori, si — foarte probabil — in unele cazuri datoritd insecticidului utili-
znt (Detox sau Heclotox foarte vechi ori Decis care are o remanenti des-
{1l de redusd, mai ales in concentratie slabha).

Eidmann (1974) considerd cd procedeul scoartelor toxice poate fi
cficient din punct de vedere tehnic in masura in care se amplaseazd un
numdr suficient de mare de curse, se schimba suficient de des si pe o
n-ricadd de timp suficient de Iu In aceste conditii procedeul devine
irsa neeconomic. Aceasta explicad faptul cd Klimetzek si Vité (1989) nici
nu-1 mentioneaza ca alternativi utilizabild in actiuni de combatere.
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Datoritd problemelor ridicate de utilizarea curselor atractante din
materiale naturale, s-a sperat ci se va putea obtine un atractant sintetic,
cu actiune prelungitd, care sd poata fi utilizat In asociatie cu un insecti-
cid remanent (Nitescu et al,, 1979). Un asemenea atractant ar trebui insa
sd domine mirosul atractantilor naturali (Eidmann, 1974). In plus ins3,
el ar trebui sd reproduca destul de fidel ansamblul de mirosuri emanate
din cioate, resturi de exploatare etc. pentru a determina acelasi tip de
comportament ca si cel produs de mirosul natural, problemd a cérei re-
zolvare este greu de intrevazut. Aceasta explicd probabil pozitia unor au-
tori care afirmi cd sunt putlne perspective pentru elaborarea si utiliza-
rea unor substante atractante in scopul combaterii biotehnice a tromba-
rului (Klimetzek si Vité, 1989).

2.6. Comunicarea intre sexe

Se presupune cd existd atdt feromoni de agregare, produsi de am-

bele sexe, cat si feromoni sexuali, specifici femelelor, insd — spre deo-

sebire de ceea ce se stie la maJor; tatea daundtorilor forestieri — in cazul

lui Hylobius abietis se pare ca feromonii actioneazd doar la distante foarte
mici, ‘de ordinul centimetrilor (Klimetzek si Vité, 1989).

Daca intr-adevar lucrurile se prezinta in acest fel, situatia s-ar da-
tora faptului cd, de reguld, in timpul imperecherii gindaci de ambele
sexe se gasesc In numdr mare pe suprafete relativ reduse, concentrati
acolo unde sunt locuri favorabile de depunere a oualor in urma atragerii
lor prin kairomoni specifici plantelor-gazda (v. 2.5.).

Data fiind aceasta particularltate biologicd, utilizarea feromonilor,
fie agregativi, fie sexuali in actiuni de protectie a culturilor, are putine
perspective, in pofida unor opinii mult mai optimiste exprimate in unele
lucrdri (Simionescu, 1988, 1990 ; Simionescu et al., 1992).

De altfel, chiar si in cazul lui Ips typagraphus, pentru care existi
feromoni sintetici cu atractivitate mare si selectivitate buna, combaterea
cu ajutorul feromonilor este pusda acum sub semnul intrebarii (Dimitri et
al., 1992).

2.7. Imperecherea si depunerea oudlor {oviopozitia)

In literatura de specialitate exista unele neconcordante cu privire
la aceste aspecte de biologie a speciei Hylobius abietis. Astfel, dupd Ju-
deich-Nitsche (1895) (citat d ’\I sslin-Bhumbler, 1922 si de Barbey, 1625)
depunerea cudlor me loc de la sf arsitul lunii martie, pAnd in mai (iunie),
deci primavara si iatr-o pericadi relativ scurtd. Aceastd idee a fost pre-
Iuata si in unele lucrdri roménesti (Arsenescu et al., 1960 ; Simionescu,
1990), care sustin cd oviopozitia are loc doar primivara, in luna mai. In
mod similar Elton et al. (1964) considerd cd in Olanda majoritatea oudlor
sunt depuse In intervalul 15 aprilie - 15 mai, iar Bejer-Petersen et al.
(1962) indicd, pentru tirile nordice, Inceputul verii ca perioadd maxima
te ovipozitie, fard a exclude posibilitatea prelungirii acestei pericade.

O oplme comrcm,, conform careia Imperecherea si ovipozitia poate
avea loc practic in tot sezonul de vegeiatie a fost sustinuti de numerosi
autori citati de Nusslin-Bhumbler (1’)2?) si de TF'uchs (1912) citat de Bar-
bey, 1925), Eidmann (1970) afirma ca femelele depun oud tet timpul verij,
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incepand din iunie, iar depunerea ouilor alterneazi cu pericade de hra-
nire. La fel, Lekander (nepublicat, citat de Langstrom, 1982) vorbeste
de o perioadd de clteva luni pentru ovipozitie, f4rd a preciza cind anu-
me, in timp ce Guslitz (1969, citat de acelasi autor) este adeptul unei va-
riatii bimodale a depunerii cudlor de catre Hylobius abietis, cu un varf
in iunie si unul vara tarziu, intre care existd o perioadd de hrénire.
Dlstrlbut,la proceiziual,a a femelelor cay -mue la parii-cursd in

gust, con‘stabaté de Langstrom (1982) si de alti autori citati f’e ac

este interpretatd tot ca un asemenea model de va ’1"*\@ a ovip
Intr-o lucrare de °5nt@zé 1

oada ovmoziuu mce},s 1mcd

la Ancepubul 1111 septembrm, in nord
si Heqvist, 1961; Nordic For. Ent. ‘w,es (?Vozm ]
litz, 1969 ; citati de sursa mentionata). Cu teoa te
Abgrall si Soutrenon (1991) dau ca periocadd de s
prins intre jumatatea lunii ppr:je si cea a lunii iulie.

In literatura noastrd, ideea ov;poz:{t,lez din mai héw? in se
se regaseste In lucrarile s ntai"e de Eliescu et al. {1949 a
Georgescu et al. {1957), Tudor si Marcu (1976), Mihalciue 91 colan
Mihalciuc (1986), fard insd a se aduce dovezi in acest se
fdcute de Istrate (1988) au evidentiat insd faptul cd 1
pozitia are loc In mai si iunie, ceea ce contravine ideii unei r 1
de ovipozite, precum si afirmatiei lui Eidma (1974) conforn
majoritatea oudlor ar fi depuse de la jumétatea lui itinie pand
jumdtate a lui iulie. '

Caracterul contradictoriu al diferitelor obs
autori s-ar putea sd exprime totusi o rea S I
litdtii pe care o are aceastd specie de a depune cud in aproape tot se-
zonul de vegetatie, iar faptul ca totusi, in unele situatii, s-au observat
depuneri de oud doar Intr-o perioadd scurtd de tizﬂp s-ar putea datora
unei anumite structuri a populatiei de géndaci, evolufiel vr emu si altor
factori care conditioneazd depunerea oudlor.

Pentru ca ovipozitia s& aibi loc timp de cateva luni, gdndacii ma-
turi sexual se imperecheazd de mai multe ori timp i
de vegetatie (Eidmann, 1974), desi se poate p
imperechere este suficlentd (T chs, 1912, i

Durata lungd a perioadei de ovipozijie are imyg
pra masurilor de pretectie necesare in culturi. Prima si ce
tantd consecintd esie aceea c¢i gindacii sunt ,retinuii® in sup,-
1n«szdu xavoraLﬂe Le“tvu ovi cc:n*u o ln 1gd pel Loada de timp, 4

it in care ei trebuie sa

le reproducere, cat si
cazul in care se f:

i

se hraneasca, ﬁtat Ucntm a-si reface c“pac
pentru a supravietui, Ca urmare a acestul
plantatii imediat dupd taierea arboretului matur
ce se aplich trebuie s3 fie eficace cel putiin pe intreaga {ia
sezon de vegeiatie. Pentru a raspunde acestud dozmemt S—
intal ungervea partii infericare a2 tulpinii fieciru;
{Altum, 1880, citat de Nusslin-Rhumbler, 1927},
si alte mijloace precum : argild, gudroane, résini
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plastice cu sau fard coloranti, metal, faina de sticla ete., toate insa do-
vedindu-se a fi ori ineficiente, ori daunétoare puietilor (Eidmann, 1970).
Masura ungerii puietilor cu clei, la plantare, a fost recomandata si la noi
de catre Ellescu et al. (1949 a), Ene 1955), Georgescu et al. (1957), dar nu
existd informatii privitoare la eventuala aplicare a ei si la eficienta obti-
nuta.

O metoda aplicatd cu mai mult succes a fost cea a combaterii chi-
mice, mai intdi cu produse pe bazi de arsen, apoi cu insecticide avand
ca substantd activda DDT sau HCH. Dintre procedeele testate si aplicate,
cel mai eficient din punct de vedere tehnic, economic si ecologic s-a do-
vedit a fi cel al imbdierii puiteilor, inainte de plantare,intr-o sciutie de
inseciicid remanent (Eidmann, 1974). In 1989, Klimetzek si Vité, afirmau:
wAcest procedeu este cel mal sigur pentru evitarea daunelor si ar putea
sd reducd In mod eficace, simultan, populatia de gindaci“. Procedeul a
fost testat si recomandat pentru utilizare si in tara noastra (Lucesar,
1962 ; Stoenescu, 1962 ; Voinescy, 1963 ; Simionescu et al., 1972 ; Tudor
si Marcu, 1976). Intre timp insd, produsele pe bazd de HCH au fost in-
terzise a se mai utiliza in Romaénia si Incd nu s-au gasit Inlocuitori ai
DDT-ului si Lindan-ului, care s aibd aceeasi eficientd, dar nu si aceleasi
efecte secundare asupra mediului ambiant. Astfel, produsele recomandate
de Mihalciuc (1986), precum Dursban, Thicdan, Decis si Sinoratox nu pot
asigura protectie pentru intregul sezon de vegetatie, dupid cum au de-
monstrat cercetdrile fdcute chiar de autor (Mihalciuc si colab., 1985).

Un alt procedeu menit si asigure protectie puietilor cel putin pen-

tru un sezon de vegetatie este administrarea in groapa de plantat sau in
jurul puietilor a unor insecticide sistemice. [‘uradan si Temik 10 G-F
sunt doud asemena insecticide care asigurd o eficientda a tratamentului
de péand la 100%, la o doza de 4 g/puiet (Szmidt si Stachowiak, 1981), der
sunt foarte toxice, inclusiv pentru puieti si neselective, distrugdnd chiar
si acarieni si nematode (Baicu, 1979). Un produs mai putin toxic pare a
fi insecticidul Marshal, recomandat de firma FMC Corporation din S.U.A.
E] are ca substanta activa carbosulfan (grupa a IV-a de toxicitate) si
aplicat in dozi de 8 g/puiet a asigurat, In cadrul unor teste efectuate in
Franta, o supravietuire a puietilor de 100% dupa 2 ani de la aplicare.
ste inregistrat pentru diferite utilizari agricole in tari precum Japonia,
uedia, Franta si Germania, dar nu stim sd fie felosit pentru protectia
ulturilor Impotriva lui Hylobius abietis.
Desi introducerea In uz a agestul produs este tentantd acum cénd
s-au interzis produsele pe bazd de HCH, ea trebuie sd fie precedatd nu
doar de teste privind eficienta biologicd Impotriva daunatorilor vizati, ci
si de cercetari privind efectele secundare pe care le-ar putea gener,
acecasta deoarece carbosulianul este stabil in conditii de pH neutru sau
mijlociu alcalin, in timp ce solurile forestiere sunt, In cea mai mare par-
te, soluri acide. In asemenea conditii, prin descompunere, genereazi car-
boiuran, substanti extrem de toxica.

O a doua conescinfd importantd a perioadei lungi de ovipozitie o
reprezintd prelungirea cu incd un an a dezvoltdrii larvelor ce eclozeazi
din oud depuse tarziu (diferiti autori citati de Eidmann, 1974), ceea ce
prelungeste si perioada (numdrul de ani) cat trebuie luate méasuri de pro-
tectie a culturilor.

=

o
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In legaturd cu ovipozitia trombarului este de avut in vedere si
locul de depunere a oudlor, respectiv in cioate, resturi de exploatare,
gramezi de scoartd etc.

In cazul cioatelor, pentru ca oudle si larvele si nu sufere de us-
cdciune, femelele depun oudle aproape exclusiv in parfile subterane ale
cioatei sub scoarta tulpinii sau radicinilor (Eidmann, 1974).

Avénd In vedere acest aspect, cojirea cioatelor de jur Imprejur
odatad cu exploatarea, masurd recomandati la noi de Ene (1955), Fratian
(1959), Georgescu et al. (1957), Arsenescu et al. (1960), Simionescu et al.
(1971), Tudor si Marcu (1976), Simionescu i Stefanescu (1978, 1986), Mi-
halciuc (1986), Simionescu (1990, 1993), nu pcate contribui decét in mica
masura la reducerea populatiei de gandaci ce se dezvoltd in ciocatele res-
pective, Astfel, Flerov (1934) (citat de Elton et al., 1964) indicd o redu-
cere de numai 30 -35% a populatiilor, in timp ce Brammanis (1930) si
Karu (1953), citati de aceeasi sursd, au ajuns la concluzia ca aceastd ma-
sura este total lipsitd de eficientd. La aceeasi concluzie au condus si re-
zultatele obtinute de Elton et al. 1964), chiar cadnd s-a Incercat o imbu-
nadtdtire a modului de cojire. Prcobabil cd datoritd acestui fapt, masura
mentionatd nu este pomenita in lucrarea lui Eidmann (1870). ;

Cercetérile efectuate in tara nocastrd (Mihalciuc si colab., 1985) au
stabilit cd la partile supraterane ale cioatelor infestdrile au fost mai pu-
ternice pe sectoarele umbrite, iar la partile subterane pe sectoarele in-
sorite, atdt la pin cét si la molid. Aceasta denotd faptul cd In conditiile
in' care existd suficientd umiditate, femelele prefera locurile mai calde.
In acelasi sens ar putea fi interpretat si faptul ci dinire rddicini sunt
preferate cele ce se prelungesc lateral si nu cele care padtrund abrupt in
sol (Eidmann, 1974), precum si constatarea cd cioatele din umbra arbore-
tului invecinat sunt foarte putin infestate (Kudela, 1983; Tarasova si Su-
koovolskii, 1986, citati de Klimetzek si Vité, 1989).

Aceste elemente ar putea explica dezvoltarea suboptimlad a speciei,
constatata de Trdgardh (1929), Bakke si Lekander (1965) si Charitonova
(1965) (citati de Eidmann, 1974), in arborete dense. In cazul arboretelor
de pin silvestru, arborete in care lumina patrunde din abundentd péna la
sol, nu s-a constatat un asemenea fenomen, respectiv nu s-au semnalat
diferente semnificative intre numarul de larve de Hylcobius dintr-o cioatd
situatd in parchet taiat ras si una situatd intr-un arboret doar ririt (El-
ton et. al.,, 1964). "

In consecint, in cazul arberetelor de molid sau cu molid in com
pozitie, aplicarea unor tratamente cu taieri repetate, si cu regenerare na-
turald, ar putea asigura o mai mare protectie a culturiler si prin faptul
cd nu se creazd conditii optime de inmultire a trombarului.

Depunerea oudlor in resturi de exploatare, deci in materiale aflate
pe suprafata solului, poate avea cel putin doud efecte. In primul rand,
fiind infestat un volum mai mare de material favorabil dezvoltarii larve-
lor, este de asteptat ca populatia de gindaci ce va iesi dupd incheierea
dezvoltirii si fie mai numeroasi. In al doilea rdnd, in resturile de ex-
ploatare temperatura fiind mai mare cu 5-8°C decét in rddécinile cioate-
lor din aceeasi suprafatd, o mare parte din populatie parcurge ciclul de
dezvoltare mai rapid, gandacii tineri iesind cu 1 an mai devreme (Luik
si Voolma, 1989).
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~ Pentru a se evita aceste fenomene este necesara curatirea parche-
2=lor de resturi de exploatare.

2.8. Durata dezveltarii si a generatiei.

i Si cu privire la acest aspect au existat opinii diverse in literatura
“e specialitate. Diversitatea de opinii a rezultat atat din efectuarea uncr
observatii in locuri si in conditii diferite, cat si din modul de interpretare
a reguvltgte‘ior. Pentru intelegerea acestor lucruri sunt necesare céteva
precizari.

Durata de dezvoltare insumeaza duratele celor trei pericade de
dezvoltare : embrionard (in ou), postembrionard (larvd si pupd) si post-
metabold (imago si adult matur sexual). De reguld insd, nu se ia in calcil
lezvoltarea postmetabold. Ca urmare durata dezveltarii cuprinde perioada
de timp de la ovipozitie si p&na la iesirea adultilor din leagdnele pupale,
iar durata generatiei cuprinde perioada de la depunerea oudlor si pand
cand adultii ce se vor dezvolta din oudle respective sunt apti de ovipozitie.

Fiind organisme poikiloternie, toate insectele au dezvoltarea condi-
tionatd de temperatura mediului inconjurator. in cazul lui Hylobius able-
tis Insd, aceastd influenta se manifestd mult mai pregnant decét in caz :1
majoritatii speciilor, si aceasta pentru cd durata ovipozitiei este foarte
lungd iar larvele se pot dezvolta la diferite nivele fatd de suprafata co-
lului, de reguld in paméant. Cum grosimea stratului de sol si proprietatile
fizice ale acestuia determind modificdri ale regimului termic, acestea in-
fluenteazd nemijlocit durata dezvoltarii (Schiperovitsch et al., 1962, citat
de Eidman, 1994). S-a ardtat anterior (v.2.7.) ci insectele ce se dezvolti
n resturile de exploatare isi incheie ciclul biologic mai repede.

Expozitia terenului joacd de asemenea un rol impertant, in stafii-
nile umbrite dezvoltarea necesitdnd mai mult timp (Dominik, 1958; Bakke
si Lekander, 1965, citati de Eidmann, 1974) si diferenta intre locurile um-
orite si cele insorite poate fi de 1 an in durata generatiei. Oarecare in-
fluentd o are expozitia chiar si asupra ritmului de dezvoltare a insectelor
din cuprinsul unei cioate (Mihalciuc si colab., 1985).-

Ritmul dezvoltdrii este conditionat si de hrana consumata de larve.
In cazul in care hrana este constituitd din floem de pin, acestea se de~-
voltd mai repede decat atunci cdnd consumd floem de molid (Bejer-Pe-
tersen et al., 1962; Luik si Vcolma, 1989).

In fine, evolutia vremii in timpul dezvoltdrii influenteazd in mare
masurd durata dezvoltarii, lungind sau scurtdnd durata fiecarui stadiu,
dar si prin declansarea sau evitarea diapauzei, precum si prin stimularea
szau inhibarea iesirii gandacilor tineri din leagénele pupale. Astiel, daca
in ultimele varste larvare (a 4-a si a 5-a) temperatura urca pana la 25°C
sau mai mult, atunci toate larvele stau in inactivitate doar 2-3 sdptdméni
si apoi se Impupeaza. Dacd insd temperatura este sub 20°C, larvele intra
n diapauzi, care poate dura, in functie de condiiii, 60-220 zile (Eidmann,
1963, citat de Eidmann, 1974). In acest fel, majoritatea pupelor se gésesc
intre mijlocul lui iunie si mijlocul lui august (Eidmann, 1974), dar in ani
diferiti.

Dupé formarea gandacilor tineri in leagénele pupale, ei mai rdmén
un timp in repaus in acele locuri, durata repausului depinzadnd de temi-
peraturd (Juutinene, 1959; Novak, 1965, citati de Eidmann, 1974). Céand
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conditiile de temperatura sunt favorabile, iesirea gandacilor tineri din
leaganele pupale are loc vara térziu si toamna, insd dacd vremea este ra-
coroasd, cei mai multi gdndaci apar din leaganele pupale doar in prima-
vara urmatoare, momentul iesirii in primévara fiind dependent In si mai
mare mdasura de conditiile climatice (Eidmann, 1974).

In concluzie, se poate spune ca intr-o regiune geografica si clima-
ticd data, durata de dezvoltare a insectei este variabild in functie de un
complex de factori, intre care momentul depunerii oudlor, hrana si tem-
peratura in locul de dezvoltare a larvelor si pupelor au rel hotdrator.

Cand sunt intrunite conditiile cele mai favorabile, dezvoltarea se
incheie la 3-4 luni dupa ovipozitie. Cum insd gandacii tineri earc apar
vara tarziu sau toamna nu depun oui In acelasi sezon de vegetatie, ci in
urmétorul (Eidmann, 1974 si alti autori citati de el), ovipozitia poate avea
loc la 1 an de cand au fost depuse oudle din care au iesit gindacii res-
pectivi Deci, durata generatiei este de 1 an.

Pe méisura ce conditiile devin mai putin faverabile, dezvoltarea se
prelungeste pana la 13-15 luni, 25-27 luni, 37-39 luni si chiar 49-51 luni,
ceea ce Inseamnd o duratd a generatiei de 2,3,4, si chiar 5 ani. Inrdutati-
rea conditiilor este determinatd in primul rand de o clima mai rece, ceea
ce se intalneste la latitudini si altitudini mai mari. 4

Se stie astfel cd in partea de sud a tarilor nordice durata genecra-
tiei este de 2 ani, in partea centrala (la nord de paralela de 60° de 3 ani
si in cea nordica de 3-4 si chiar de 5 ani, dar fird a exista limite tran-
sante Intre aceste zone (Bejer-Petersen et. al., 1962). ’

Dupéd Eidmann (1974), in cea mai mare parte a regiunilor din Eu-
ropa, in care se afld Hylobius abietis, durata generatiei este de 2 ani si
in Europa Centrald majoritatea gindacilor pardsesc leaganele pupale
toamna. Existenta generatiei de 1 an nu este atat in legatura cu factorii
zonali, cat cu anumite conditii climatice si microclimatice exirem de fa-
vorabile, si doar o mica parte a populatiei are o dezvoltare atat de rapida.

Literatura romaéneascd (Ene, 1955; Georgescu et al,, 1957; Simio-
nescu et al.,, 1971; Tudor si Marcu, 1976; Istrate, 1983; Mihalciuc si colab.,
1985; Mihalciuc, 1986) indica faptul cd, pentru conditiile din tara noastra,
durata generatiei este de 2 ani, mai rar de 1 an. Cercetarile efectuate in
acest ses (Istrate, 1983; Mihalciuc si colab., 1985) si care au condus la
concluzia ca durata generatiei este de 2 ani, s-au efectuat insd la altitu-
dini sub 1000 m. Cum ins&d molidul ajunge si la altitudini mutl mai mari,
unde clima este evident mai rece, nu este exclusad existenta unor zone in
care durata generatiei sd fie de 3 ani. Pentru verificarea acestei ipoteze,
noi am determinat cu o metodd indirectd (Bejer-Petersen et. al., 1962)
durata generatiei pentru cateva puncte din tard (tabelul nr. 1).

Rezultatele obtinute indica faptul cd, in conditii climatice normale
(medii multianuale ale valorilor utilizate), la peste 1000 m altitudine du-
rata generatiei este de 3 ani, iar sub acest nivel este de 2 ani, evident in
conditii de teren deschis. In cazul insectelor ce se dezvoltd in cioatele re-
zultate de la rarituri, deci sub masiv, durata dezvoltarii este mai lunga,
asa cum indicd si statia a doua din Calimani si cum s-a aratat si la 2. 7.

Pentru altitudinea de 800 m, rezuitatele obtinute prin observatii
directe (Istrate, 1983) si cele obtinute indirect sunt in deplind concordan-
&, indicand o duratd a generatiei de 2 ani. Este necesara verificarea prin
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"Tabelul nr. 1
Durata generatiei ‘la'Hylobius abietis, pentru cateva puncte din

Romaénia. (Determinare indirectd) (Olenici si colab., 1893).

i Nr. o, il i Altiwudinea Pedioada de | Generagia
[ re Stagiq meteorologica (in) ! caleul i de ... ani
1. % | Cilimani — teren liber *) 1650 1980 - 1988 S0
2 Cilimani — in padure #) 1650 1979 - 1988 3-4
3; Rayiu | 1530 1981 - 1988 3
4. Scropoasa 1260 1902 - 1908 3
5 Predeal 1U90 1927 - 1945 3,
6. Sinza 872 1936 - 1945 112
7 Rucar 694 1900 - 1916 2
1930 - 1944
8. Campulung Moldovenesc "< -559 1987 - 1990 2
9 Brasov 521 1896 - 1975 =)

’;")wD;t-c:ﬂf;urnizatc_du dr. ing. R. CENUSA

observatii directe si a rezultatelor pentru altitudini mai mari de 1000 m,
tindndu-se cont si de expozitie.

Avand in vedere variabilitatea individuald si locald a duratei de
dezvoltare, reprezentarea graficd a ciclului biologic al acestei specii. nu
poate fi decat aproximativa. Totusi, datoritd faptuiui ca un asemenea mod
de reprezentare poate exprima sintetic un volum mare de informatii, in
fig. 1 se prezintd un asemenea grafic, valabil pentru zonele cu durata ge-
neratiei de 2 ani.

Durata dezvoltarii, si respectiv a generaliei, are implicatii multi-
ple asupra dinamicii populatiilor si implicit asupra momentului si amplo-
rii vatdmadrilor produse de gandaci. Cu cat durata de dezvoltare este mai
lungd, cu atat posibilitdtile de inmultire in masd sunt mai reduse, pe de
o parte pentru faptul cd reproducerea are lor la intervale mari de timp
si pe de altd parte pentru cd sansele de supravietuire pand in stadiul de
adult se reduc. In plus, la o duratd a generatiei de peste 2 ani, sansele
de suprapunere a generatiilor sunt mult mai mici decat la 1-2 ani, avand
in vedere longevitatea trombarului (v.2.2.).

Pe de alta parte insd, cu cdt durata dezvoltdrii este mai lungd, cu
atadt numarul anilor in care t{rebuie aplicate masuri de protectie este mai
mare. Astfel, in zonele in care durata generatiei este de 2 ani ldsarea u-
rei pauze de 2, maxim 3 ani intre exploatare si iImpéddurire este suficien-
ta pentru protectia culturilor noi, in timp ce in zone cu durata generatiei
de 3 ani, durata pauzei trebuie si fie de 3 sau chiar 4 ani.

Momentul aparitiei gandacilor tineri, respectiv toamna sau primi-
vara este de asemenea important, pentru cd iesirea masivad a lor poate
conduce la vatdmadri serioase intr-un timp scurt si atunci cdnd asemenea
vatamari nu sunt, de reguld, asteptate,

2. 9. Fluctuatiile populatiilor
Caracteristic pentru Hylobius abietis este faptul ci nivelul popu-
latiei de pe o anumiti suprafati este determinat intr-o foarte mare méisura

de fenomenele de imigrare si emigrare. S-a aritat anterior (2.4.) ci cea
mai mare parte a gindacilor ce se gdsesc intr-un parchet proaspat taiat
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sunt gandaci veniti din imprejurimi si nu din populatia locald. Cum aces-
tia sunt predominant gandaci tineri (v.2.2.), ei pot sd mai raména inca 1-2
ani in suprafata respectivd, timp in care o noua generatie este in curs de
dezvoltare (ou, larva, pupa). Rdmanerea lor in parchet este insa conditio-
natd de existenta locurilor favorabile depunerii qualor (v.2.3.). Fie cd e-
migreazd din nou, fie cd mor, in al 2-lea an, cdnd apar gindacii tineri (in
regiuni cu durata generatiei de 2 ani), cei bédtrani sunt destul de putini
(v.2.2.). Gandacii tineri aparuti toamna nu sunt maturi sexual si ca atare
nu manifestd predispozitie de zbor, ci se hranesc in suprafetele in care
au apérut. In primdvara urmaéioare, dupd maturizare, ei cautd locuri fa-
vorabile depunerii oudlor. Cum asemenea locuri nu se gdsesc in parche-
tele vechi (aflate deja in al 3-lea sezon de vegetatie dupa tiiere), gAndacii
tineri sunt nevoiti si emigreze, ceea ce face ca numdrul géindacilor in
parchetul respectiv sa se reduca drastic.

“"Observatiile privind infestdrile parilor-cursé si capturile la scoar-
fe-cursa (Mihalciuc si colab., 1985) confirmd acest lucru. sk

Cu sigurantd ca natalitatea si mortalitatea contribuie si ele la re-

glarea nivelului populatiilor. S-a aratat la 2.2. cd géndacii pot trai pani
la 2-3 ani, timp In care se si reproduc ceea ce ar reprezenta un element
favorabil pentru o Inmultire rapidd a ddunatorului. Acest efect este insa
contrabalansat de durata lungd a dezvoltarii (v.2.9.). Cel mai important
element de care depinde cresterea numericé a populatiei este cantitatea de
materiale favorabile pentru ovipozitie si pentru dezvoltarea larvelor.
In masura in care existi o mare cantitate de asemenea materiale, numarul
descendentilor de pe o anumiti suprafati va fi mare, ceea ce va contribui
la sporirea ,hoardelor invadatoare. In acest fel, inmultirea numerici
dintr-un anumit loc poate avea efecte negative si in alte locuri, la dis-
tante destul de mari (v. 2.3.). !

Cénd cantitatea de materiale apte pentru ovipozitie este mica, con-
curenta pentru hrand, mai ales concurenta intraspecifici, este deosebit de
accentuatd si mortalitatea este ridicatda (Eidmann, 1974).

50 BUCQVINA FORESTIERA — Anul 3 ~— 1994 — Nr. 1 — Campulung Moldovenesc




Numirul descendentilor (gandaci tineri) este dependent insi si de
aciiunea altor factori de mortalitate, care afecteazd in special larvele ti-
mere, cand se inregistreaza cele mai mari fluctuatii de densitate a popu-
tiei (Elton et al.,, 1964). Acestti factori sunt usciciunea si temperaturile
‘malte. Bolile si dusmanii naturali au un rol redus in reglarea efectivelor
2= trombar (Eidmann, 1974).

Cunoasterea densitdtii populatiilor, mai ales in stadiul de insecta
=2ultd, are o importanta deosebitd, intrucit acest element este un factor
ntial, determinat pentru amploarea vatdmarilor ce au loc. Fluctuatiile
mentionate mai sus, determinate de imigrare, emigrare, aparitia ginda-
cilor tineri si moartea celor batrani, precum si o serie de fluctuatii apa-
rente, determinate de intrarea insectelor in locurile de ovipozitie sau in
s0l, cAnd vremea este nefavorabild, fac acest lucru practic imposibil.

In literatura noastrd (Arsenescu et al., 1960; Simionescu et al., 1971;
MMihalciuc si colab., 1985; Mihalciue 1986; Simionescu 1990) se recomandi
2 stabilirea densitdtii populatiilor si se facd prin raportarea numaérului de
zandaci gésiti pe puieti si la scoarte cursa, in suprafete de proba, la 100 de
puieti controlati. Insd mersul caracteristic al curbei capturdrilor de gan-
daci intr-o anumitd suprafatd se realizeazd prin colaborarea diferitilor
factori si nu este o expresie simpld a fluctuatiilor de densitate a popula-
dilor (Eidmann, 1974). Unul dintre factori il reprezintd comportamentul
diferit al celor doud sexe (Eidmann si Novak, 1970 ; Christiansen, 1971,
citati de Eidmann, 1974). Aceste aspecte rezultd si din cele prezentate
in figura 2.
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In consecinti, datele ce se obtin prin metoda mentionati sunt afec-
tate de multe erori si nu pot avea decit o valoare orientativi si pe ter-
men scurt. In acest caz, intre gradul de infestare a unei plantatii (stabilit
asa cum s-a aratat) si gradul de vétdmare a acesteia nu se poate stabili
0 anumitd corespondenta, deci nu se poate face o prognozi a vitadmarilor,
asa cum se face in cazul altor ddunatori, precum defoliatorii.
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: S legitura cu numarul mediu de gandaci ce revin la 100 de puiet-i
pemru cele patru gradb de mfestare este de arauat ca el 1nsu51 este dlS-

ceptabi cdruia — teoretlc — i-ar corespunde o} anumltd densxtate a po—
pulatiei, si nu un numar de gindaci care s-a stabilit arbitrar. Lipsa unei
‘Teale iundarnen ari stiintifice a acelor valori reiese si din faptul ca ceea
ce pentru Iliescu (1963) era o infestare foarte puternics, pentru ceilalfi
autori romani, citati anterior, reprezinti doar o infestare slabd.

O ameliorare a estimdrilor pare a i posibild prin folosirea curse-
lor artificiale standardizate si luarea in consideratie a modelelor de ras-
pandlre a géndacilor prinsi, cAnd acestia colonizeazd suprafata dinspre
margini si apoi se raspandesc uniform pe 1ntIeaga culturd (Korczynskl
1984 ; Nordlander, 1987, citati de Klimetzek si Vité, 1989).

In lipsa unei metode de prognozd a vatamdrilor, este firesc ca mi-
surile de protectie ce se adoptd sd aiba un caracter predominant preven-
tiv, ceea ce ar putea implica cheltuieli si riscuri ecologice chiar si atunci
cand nu existd pericolul unor vatdmari care sd depdseascd acel prag ac-
ceptabil. De aceea, acest gen de madsuri trebuie analizate atent si optimi-
zate atat din punct de vedere economic, cat si ecologic. O astfel de opti-
‘mizare s-a reusit in cazul procedeului de imbaiere a puietilor intr-o so-
lutie de insecticid inainte de plantare, in vremea cdnd DDT-ul si Lindan-
ul erau incd acceptate In uz. Astazi Insd, singura méisurd capabild sa ras-
punds deziteratelor economice si ecologice este pauza Intre exploatare
si impédurire pauzd a cdrei duratd trebuie sd se coreleze cu durata ge-
neratiei in zona respectiva (Olenici si colab., 1963). u

2.10. Vatamari produse de Hylobius abietis

2.16. 1. Plante folosite ca hrani. Susceptibilitatea si rezistenta la
atac a diferitelor specii si categorii de puieti

Spre-deosebire de larve, care se hrinesc cu floem de rasinoase din
materiale in curs de uscare, adultii se hrdnesc prin roaderea unor plante
vii. Doar aceste roaderi se considera in mod curent vatdmari.

Géndacii consuma preferential floemul proaspat de conifere, ritido-
mul fiind doar ros si ldsat sd cadd. Destul de frecvent roaderea afecteaza si
stratul exterior de lemn, iar acele sunt consumate numai in caz de ne-
voie (Eidmann, 1974). In afard de conifere, trombarul poate utiliza ca
sursd de hrand si specii arborescente de foioase, arbusti, buruieni, legume
si fructe (diferii;i autori citati de Eidmann, 1974).

Dintre rasinoase, pinul pare a fi preferat in comparatie cu celelalte
specii (Sylvén, 1927 Llndroth 1960, 1960 ; Neckelmann, 1969, citati de
Eidmann, 1974 ; Langstrom 1982 Lindstrom et al., 1986), fapt sugerat in
chiar denurmrea lui populard in hteratura franceza, engleza si rusa (v. 1),
Insd Eidmann (1969, 1970, 1974) considerd cd atadt molidul cat si pinul
sunt la fel de susceptibile, si cd rezultatele diferitelor observatii sunt in-
fluentate de marimea diferitd a puietilor celor doua specii si — prin a-
ceasta — de rezistenta diferitd la atac.

Lujerii de 2- 3 ani sunt cei mai atacati (Eckstein, 1936, citat de
‘Eidmann, 1974). Partile cu scoartd mai groasi sunt roase cu mai putina
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placere. La fel, si puietii mai tineri sunt rosi mai putin (Anilla, 1982). De
aceea, puietii sunt rosi mai frecvent in partea infericard a tulpinii, ins3
pot fi rosi si mai sus, in special cei de larice, specie la care se pot gési
rosdturi si pe lujerul tdndr terminal (Eidmann, 1974)

Alegerea speciei si a partilor din plantd care sunt roase depmde —
in Imprejurdrile date — de oferta existentd, de mérimea puietilor, de
microclima si de vegetatie (Eidmann, 1974).

Puietii bine dezvoltati sunt preferati de gandaci (Eidmann, 1969
1970, 1974 si diferiti autori citati de acesta) si proportia atacului depinde
de mérimea puietilor, atata timp cat scoarta este corespunzdtoare. Pe de
altd parte insd, puietii mai mari supravietuiesc mai bine la roaderi decat
cei mici (Eidmann, 1970 ; numerosi autori citati de Eidmann, 1974 ; Se-
lander et al., 1990). Exista si exceptii (Selander si Immonen, 1991).
Comparativ cu puietii naturali, cei instalati prin plantare sunt mult mai
predispusi la atac, in special in primul an, diferentele reducéndu-se in
urmatorii ani. (Selander et al., 1990). Cum transplantarea este insotitad
aproape intotdeauna de deshidratare mai muit sau mai putin accentuata,
este de presupus cid acest fenomen genereazi anumite modificari in me-
tabolismul puietilor care méaresc atractivitatea pentru gandaci.

Susceptibilitatea la atac a puietilor plantati depinde si de conditiile
in care acestia au fost crescuti anterior plan‘rarn Astfel, in cursul pri-
meler doud perloade de vegeta‘gle puietii de pin fertilizati cu NPK sau cu
azot au fost mai frecvent si mai puternic rosi decat cei fertilizati doar cu
PK sau decét cei nefertilizati. Dupid 2 ani de la plantare procentul cel
mai mare de supravietuire l-au avut puietii nefertilizati, dar nu s-a pu-
tut face o separare intre efectele mirimii puietilor si alte posibile efecte
ale fertilizirii. Diferentele de susceptibilitate s-ar putea datora comnor-
tamentului diferit la socul de transplantare, cantitatilor diferite de floem
disponibil ori proprietdtfilor nuiritive diferite ale acestuia, In functie de
tipul de fertilizare (Selander si Immonen, 1991).

Vegetatia existentd in plantatii influenteazd si ea gradul de viti-
mare. Eidmann (1974), ca si alti autori citati de acesta mentioneaza faptul
cd acolo unde este o vegetatie abundentd atacurile sunt mai puternice,
insa absenta vegetatiei In cazul plantdrii dupa plug sau freze nu a asi-
gurat o protectie impotriva trombarului.

Alti autori, precum Juutinen (1962) si Stadnitki (1978) (citati de
ngstrom 1982) au constatat o relatie inversd intre vatdmadrile produse
de trombar si prezenta vegetatiei erbacee in jurul puietilor. Un procent
dublu (54 °%h) de puieti atacati in terenuri fird vegetatie ierboasd, compa-
rativ cu cele cu vegetatie abundentd, a constatat si Mihalciug si colab.,
1985). De asemenea, o tendintad similard se desprinde si din datele in-
registrate de Barbu si colab. (1985). Si noi am constatat aceeasi tendinti
in cateva parchete de la Ocolul silvic Panaci (Olenici si colab., 1993).-

Proprietatile solului (in special umiditatea) si microclima sunt alii
factori care influenteazi frecventa si intensitatea atacului. In locuri ume-
fe vatdmarile sunt obisnuit mai mici decat in cele cu umiditate medie
2u redusd (Eidmann, 1974 ; Lindstrom, et al, 1986). Aceastd diferenti

£ste mai mare in cazul puletilor de pin, decat in cazul celor de mohd
Lindstrom et al., 1986).
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Parchetele Insorite sunt preferate de Hylobius abietis {Langstrom,
1982) si roaderile aici sunt mai intense deoarece in asemenea locuri sunt
conditii optime, din punct de vedere termic, pentru hranire (v. 2.3.).

Desi influenta fiecdrui factor asupra susceptibilitatii la atac se ana-
lizeazd de regula separat, este evident faptul ca acestia actioneazd ca un

"~ ansamblu si cd susceptibilitatea, respectiv rezistenta la atac este rezul-
tanta actiunii tuturor factorilor. Uneori factorii actioneazi in sensul mi-
ririi susceptibilitatii, alteori unii dintre ei au efect contrar.

In plus trebuie avut in vedere si faptul ci la plantare, cand se aleg
speciile, se au in vedere conditiile stationale si microstationale, pinul
fiind instalat cu precddere in statiuni mai sdrace, mai insorite si uscate,
care sunt, obisnuit, lipsite si de ierburi. Aici puietii suferd un soc de

- transplantare mai puternic decat in statiunile cu soluri mai umede sau
umbrite, unde se instaleazd obisnuit molidul. Ca urmare, o apreciere
obiectiva a susceptibilitatii si rezistentei la atac a diferitelor specii este
dificila.

Simuldnd un atac de H. abietis, Langstrom si Hellquist (1989) au
decojit partial, pe circumferinta, puieti de pin si de molid, de aceeasi
madrime, si au constatat dupd o perioadd de vegetatie cad puietii de pin
raniti au supravietuit in proporti¢ de 90%, in timp ce pentru molid su-
pravietuirea a fost numai de 25%. In masura in care reactia la roadere
este aceeasi cu cea la decojire, se poate spune ci, in conditii de crestere
asemdndatoare, puietii de pin rezistd mai bine dect cei de molid. Core-
land acest aspect cu cele ardtate mai sus, rezultd cd susceptibilitatea mai*
mare la atac si respectiv mortalitatea mai mare a puietilor de pin s-ar
datora intre altele socului mai puternic pe care il suferd acestia la trans-
plantare, comparativ cu cei de molid. Intr-adevir, faptul ci puietii de
pin sunt mai pretentiosi decat cei de molid in privinta conditiilor de pas-
trare pana la plantare (Radulescu, 1974) sugereazd ca pinul suportd mai
greu aceasta schimbare.

Avand in vedere cele prezentate, se poate concluziona cd pentru a
proteja culturile de atacul trombarului, sunt de preiferat regenerarile na-
turale si — eventual — semdandturile directe, iar In cazul cand se fac
plantatii puietii trebuie s& fie cdt mai vigurosi, fard rani, de preferinta
nefertilizati in pepinierd si cdt mai putin afectati de socul de transplan-
tare. Pentru acest ultim scop, nu ar fi lipsitd de interes folosirea unor
substante — antitranspirant de tip ,,Agricol* (Gramada, 1971 ; Musat et
al.,, (1973), pentru tratarea puietilor inainte de plantare.

2.10.2 Perioadele de roadere

Fiind longevivi (v. 2.1.) si activi in tot sezonul de vegetatie (v. 2.7.),
adultii se hranesc din primavara pana in toamna, astfel ca arfi de asteptat
ca frecventa si gradul de atac si creascd liniar odatd cu scurgerea tim-
pului. In realitate insd, aceste elemente pot prezenta o dinamicd muit
diferitd, si aceasta pentru cd In cadrul populatiei au loc fenomene ce
influenteazd mult procesul de hranire, precum imigrarea, ovipozifia,
moartea gandacilor batrani, iesirea celer tineri si emigrarea (v. 2.9.). De
asemenea hrénirea este influentatd de vreme si de numerosi alti fagtori
(v. 2.10.1.).

Deoarece fenomenele mentionate au loc In anumite pericade de
timp si sunt precedate sau succedate de hranirea adultilor in anumite
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locuri, se vorbeste in mod corespunzitor si de anumite perioade de roa-
dere. Perioadele acestea nu sunt delimitate transant in timp, ci se su-
prapun, incat numai prin observatii atente si sistematice se poate preciza
contributia fiecareia la producerea vatimadrilor in ansamblu. Totusi ele
au si caracteristici prin care se deosebesc (Eidmann, 1974), incat putem
vorbi de tipuri de roadere, asociate perioadelor respective..

Intr-o plantatie instalatd imediat dupd taierea parchetului, prima
care apare este ,,roaderea de vara“. Aceastd roadere este produsd de gan-
dacii care colonizeazd suprafata nou taiatd si apare in cursul verii din
primul sezon de vegetatie ce urmeazi taierii, incepand din timpul roi-
tului si extinzandu-se cel putin péana in august. Apare cu regularitate si
duce la cele mai grave vatdmadri, dacd existd in aceastd perioadad puieti
in suprafata respectivda. Intr-o masurd mai micd se poate intélni si in
suprafetele vechi, in special in regiunile mai reci, unde se pot gisi medii
favorabile pentru ovipozitie mai mult timp.

Asa-zisa ,roadere de toamni“ este produsd de géndacii tineri si
se intalneste doar pe suprafetele unde acestia ies din leaginele pupale.
In zonele in care generatia este de 2 ani, apare in al doilea sezon de ve-
getatie ce urmeaza taierii padurii, in timp ce In zonele mai reci apare
in mod corespunzitor mai tarziu. Inceputul se considera atunci cand ies
primii adulti tineri, respectiv pe la mijlocul lui iulie — inceputul lui
august. De reguld nu depdseste ca amploare ,roaderea de vard“, decat
in regiuni cu durata dezvoltarii mai scurta.

»Roaderea de primavara“ este produsid de gandacii ce se hrénesc
inainte de roire. De reguld, acestia sunt gandaci tineri, nematurizati se-
xual, jesiti din leaginele pupale toamna sau primdvara. In consecinta,
acest tip de roadere apare in culturile in care s-au dezvoltat gandacii

. respectivi sau in apropierea lor, la inceputul celei de a 3-a sau a 4-a
peric;ade.de vegetatie dupa tdierea arboretului, dupd cum generatia este
- de 2 sau de 3 ani. ;

Deoarece o parte din adultii ce au depus oud in anul invaziei pot
supravietui peste iarnd, in primédvara urmatcare pot produce si ei roade-
ri in suprafata respectivd, inainte de roire.

Roaderea produsi de gandacii batrani, primdvara, este mai redu-
sd decat cea produsd de gindacii tineri, si in ambele situatii atacul este
— de reguld — mai slab decéat cel de vara.

O schemsi orientativd a esalondrii tipurilor de roadere intr-o plan-
tatie in care durata generatiei este de 2 ani si aparitia gdndacilor tineri
are loc toamna se prezinta In fig. 3.

Caracterul orientativ al schemei se datoreazd puternicei depen-
dente a dezvoltarii si comportamentului adultilor fatd de conditiile con-
crete in care evolueaza populatia respectiva (v. 2.2-2.4; 2.7-2.9; 2.10.1).

Esalonarea roaderilor in modul ardtat mai sus, precum si depen-
denta mentionatid ar putea explica diferentele de pareri existente in li-
teraturd, cu privire la momentul producerii celor mai grave vatdmdri.
Spre deosebire de opinia lui Eidmann (1974), prezentatd mai sus, unii
autori (Georgescu et al., 1957 ; Arsenescu et al., 1960 ; Simionescu et al.,
1971 ; Tudor si Marcu, 1976) au sustinut cd intensitatea maximi a roa-
derilor are loc primdvara, iar altii (Nusslin -Rhumbler, 1922 ; Barbey,
1925) c&d se produce primévara si toamna, toti fiind insd de acord ci vi-
tdmari au loc in tot cursul sezonului de vegetatie. In mod surprinzitor,
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Abgrall si Soutrenon (1991) reprezinti perioada vatimarilor ca fiind din
- aprilie (a 2-a decadd) pand la inceputul lui iulie si apoi de la inceputul
lui august pand la inceputul lui octombrie, cu o pauzd In luna iulie.

Cercetari efectuate in sudul Finlandei (Langstrom, 1982) au aratat
cd, in cea mai mare parte, activitatea de roadere are loc in prima ju-
matate a verii, dar existd o variatie a indicelui de vétdmare (procentul
de puieti vatdmati inmultit cu procentul mediu de scoartd roasd) con-
tinud, din mai p&na in septembrie si alura curbei este variabild In func-
tie de marimea si structura populatiei, elemente ce depind — la réndul
lor — de numadrul de ani trecuti de la t@ierea padurii, precum si de du-
rata generatiei in zona respectiva.

Toate aceste elemente scot in evidentd faptul ca pentru optimiza-
rea masurilor de protectie a culturilor este necesard o cunocastere cat
mai exactd a dezvoltarii si a comportamentului insectei in fiecare situ-
atie concretd, precum si faptul cd masurile de protectie trebuie si fie
eficiente pe intregul sezon de vegetatie, cel putin In primii 2 ani dupa
taiere.

2.10.3. Amploarea daunelor provocate de Hylobius abi letis

Daunele provocate depind in primul rand de mirimea suprafe-
tei infestate, de mdarimea populatiei de géndaci si de existenta sau ine-
existenta diferitilor factori favorizanti pentru atac (v. 2.10.1.). Tododat4,
natura -si amploarea daunelor depinde si de efectul pe care-l are roade-

_rea asupra puietilor. ‘

In ce priveste suprafata infestatd anual in Romaénia, aceasta in-
sumeazd aproximativ 10.000 ha, nivel in apropierea caruia se mentine
de mai bine de 15 ani si care se coreleazi cu nivelul suprafetelor impa-
surite imediat in urma téierilor rase, taieri aplicate fie ca tratament sil-
vicultural In padurile ajunse la varsta expleatabilitdtii, fie pentru recol-
tarea produselor accidentale rezultate In urma rupturilor si doboraturi-
lor in mas3, de vant si (sau) de zapada.

Doboraturlle de vént catastrofale din anii 1964 - 1965, urmate de
cele din 1971 - 1972 si de rupturile si doboraturile de zdpada din 1977 -
1979 au contribuit la cresterea suprafetelor tdiate ras si impdadurite in
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anii urmatori, si implicit a culturilor infestate cu Hylobius, in special
In anii 1967 - 1968 si 1976 - 1981 (fig. 4). Tlustrativ este in acest sens ju-
detul Suceava, In care suprafata infestatd cu Hylobius a crescut de la
1300 ha in 1965 la 4910 ha in 1968 si s-a mentinut la peste 3000 ha in
tot deceniul ce a urmat (Stefanescu et al., 1980 ; Simionescu et al., 1992).
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Referindu-se la cresterea spectaculoasi a suprafefelor infestate cu
acest diundtor in intervalul 1954 - 1968, Stefanescu si Simionescu (1972)
susiin cd aceasta ar reflecta ,,in buna masura, atentia sporitd ce s-a acor-
dat depistarii ddunatorului in fazele de atac incipiente®. a nega
rolul depistirii in stabilirea cit mai exactd a suprafetelor infestate, nol
opindm c& principala cauzi a cresterii mentionate o reprezinti generali-
zarea plantirii suprafetelor taiate ras, fie imediat dupéa tiiere, fie in ur-
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maétorii 2-3 ani. Dealtfel, in anii ’60 s-a insistat mult pentru scurtarea
termenului de regenerare a parchetelor de molid tdiate ras (Bakos, 1960;
Haner, 1961) si pentru modificarea intructiunilor de impidurire din 1958,
care prevedeau-ca, ,in terenurile ramase goale dupd exploatare, plan-
tarea cu molid sa se faca cel mai devreme in al 2-le an de la exploatare®
(Bakos, 1960). Chiar si putinele experiente de combatere a trombarului,
efectuate in anii 1961 - 1962 in urma dispozitiilor date de Ministerul Eco-
nomiei Forestiere de atunci, au fost menite si fundamenteze decizia de
renuntare la pauza dintre exploatare si plantare. Elocvente pentru acest
curent de opinie sunt lucrdrile semnate de Stoenescu (1962), Iliescu (1963),
Simionescu si Fratian (1963), Voinescu (1963).

Un argument in plus in favoarea opiniei exprimate de noi il ofe-
rd compararea datelor statistice privitoare la suprafetele impadurite cu
rasinoase si la suprafetele infestate cu Hylobius. Astfel, in perioada 1951-
1955, cand s-au impdadurit cu rasinoase in medie 43.000 ha/an (Marian
si Diaconescu, 1981), doar 6% din suprafata respectivd era infestatd cu
Iylobius, In timp ce in intervalul 1966 - 1980, procentul de suprafata
infestatd a fost de 30-31%, desi s-au impadurit doar 36.000 ha/an cu
rdsinoase. Aceastd evolutie s-a produs odatd cu trecerea de la impadu-
rirea cu precddere a unor suprafete exploatate cu mult timp inainte
»ileregenerate mostenite din trecut® (Marian si Diaconescu, 1981), la im-
padurirea suprafetelor proaspat exploatate.

Marea majoritate a suprafetelor infestate a fost inclusa, de regula,
la infestarea slabd si foarte slaba. Pentru perioada 1976 - 1985, in aceasta
categorie s-au incadrat intre 50,0% si 74,3% in timp ce in categoria in-
{estdrilor puternice si foarte puternice au fost doar 6,0 -16,0% (Simio-
nescu et al., 1992). Avand In vedere cele aratate (2.9.) cu privire la me-
toda de stabilire a gradului de infestare, precum si conditiile socio-poli-
tice din perioadele trecute, aceste date, ca si cele privind suprafetele in-
{estate, trebuie privite cu rezerve si considerente ca fiind subestimate.

Date exacte, care sd exprime pagubele produse de Hylobius {fie
valoric, fie ca numadr de puieti, sunt foarte putine in literatura noastrs,
desi au fost cazuri de culturi foarte grav afectate sau chiar complet dis-
truse (Fratian, 1955 ; Haner, 1961). In plus, datele existente nu specifi-
cd — de reguld — cat din procentul de puieti rosi sunt totusi viabili.
Pentru estimarea supravietuirii puietilor este necesard utilizarea unei
sciri de apreciere a gradului de vatdmare in functie de procentul din
circumferintd afectat de roaderi si luarea in considerare a reactiei puie-
tilor la diferite grade de vatdmare (Mihalciuc si colab., 1985). Informa-
tiille pot avea valoare practicd daca inventarierea se face toamna térziu,
cénd se incheie perioada de vegetatie.

Intre frecventa puietilor atacati si gradul de atac existd, de re-
guld, o corelatie stransd, in sensul ca acolo unde sunt multi puieti ata-
cati, majoritatea sunt rosi puternic si foarte puternic. Asa se intampla
in special in primul an dupi tdiere, cdnd nivelul populatiilor este mai
ridicat (Mihalciug si colab., 1985). In asemenea situatii probabil se con-
contreazd mai multi gandaci pe cate un puiet si roaderea este foarte ex-
tinsa ca suprafata. In cazul utilizdrii unor mijloace de protectie (gulere
de plastic), s-a observat cd, chiar si atunci cand puietul nu este complet
ferit de roaderi, el este mai putin vatamat pentru cd numarul gandacilor
care trec aceastd bariera este redus (Lidstrom et al., 1986).
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Mortalitatea puietilor atacati de Hylobius poate ajunge, in medie,
la 50% dupa primii 2 ani de la plantare (Heritage et al., 1989), sau chiar
la 60-70 %, in cazul celor de pin, dupd 3 ani de la plantare (Selander et
al,, 1990 ; Selander si Immonen, 1991). Valori aseménétcare au fost con-
statate de noi la Ocolul silvic Panaci in primul si al doilea an de la plan-
tare, la puieti de molid (Olenici si colab., 1993).

Céand puietii sunt rosi puternic sau foarte puternic se usuca intr-un
timp relativ scurt si relatia cauzi-efect poate fi usor stabilitd. Nu acelasi
lucru se intdmplad in cazul celorlalti puieti, mai slab vatamati, care sufe-
ra totusi unele urmari, a ciror cauza deseori nu poate fi identificatd co-
rect. De accea, aceste urmadri le-am putea denumi efecte ,secundare®.
Printre efectele ,,secundare* sunt de mentionat reducerea cresterii rada-
cinilor in sezonul de vegetatie respectiv si o reducere a cresterilor in i-
ndltime (Langstrom si Hellguist, 1989). Reducerea cresterii radacinilor
“contribuie la accentuarea dezechilibrului hidric provocat de transplantare.
Agravarea acestei situatii poate surveni atunci cAnd cresterea par:ii aerie-
ne este mai putin afectatd, cum se intdmpld la pin (Langstrom si Hellquist,
1989). Ca urmare puietii respectivi ajung sd se usuce totusi tarziu dar la
o analizd sumara sunt incadrati in categoria celor jnevatdmati“ de Hylobius.

Daci ei totusi nu se usucd in anii imediat urmatori atacului, ramén
cu deformari si cu pierderi de crestere (Eidmann, 1974; Lindstrom et al,,
1986).

Nu trebuie neglijatd nici influenta posibila a atacurilor de Hylobius
asupra infestdrilor cu diferiti agenti patogeni. In plus, Hylobius abietis se
pare cd poate contribui la raspandirea sporilor de Heterobasidion anno-
sus (Fr.) Bref. in sol, prin excrementele sale (Zycha, 1976, citat de Ichim,
1993).

Daca se are in vedere si faptul ci arborii infestati de ciuperci xi-
lofage sunt mai predispusi atacurilor de ipide, favorizand dezvoltarea a-
cestor insecte si mentinerea unor populatii mari In padure (Cobb, 1989),
cunoasterea aprofundatd a acestor efecte ,secundare* ale atacurilor de
Hylobius este absolut necesard pentru o reala protectie integrata si pentru
o gospoddrire pe baze ecologice a culturilor de rasinoase, si in special a
celor de molid. _

S-a aratat anterior (v.2.9) cd datoritd dificultatilor de estimare a
nivelului populatiiler de trombar, nu se poate face nici o prognoza a va-
tdmarilor. O asemenea prognozd este ingreunatd si de actiunea diferitilor
factori ce influenteazd susceptibilitatea puietilor la atac (2.10.1), de dina-
mica vatdmarilor in cursul anului (2.10.1) si de evolutia vremii. Totusi,
amploarea daunelor peate fi prevdzutd in linii mari prin luarea in consi-
derare a vechimii parchetului, a numérului de cioate si de puieti din su-
prafata respectivd, a abundentei vegetatiei si a conditiilor de sol.

In cazul culturilor instalate pe suprafete unde anterior nu au fost
rdsinoase nu existd nici un risc, iar in cazul semdindaturilor pe suprafete
tiiate ras riscul este minim, decarece la momentul invaziei puietii inca nu
sunt rasdriti, iar ulterior puietii mici si numerosi vor fi doar in micd ma-
surd vatamati de géndacii tineri. Regenerdrile naturale sub masiv sunt -
expuse atacului cidnd are loc tdierea definitivd, dacd puietii sunt de ma-
rime adecvatd pentru roadere. Riscul de vidtdmare a culturilor din apro-
pierea suprafetfelor taiate ras depinde de distanta dintre aceste culturi si
parchetele noi (Eidmann, 1974). (va urma)
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