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Toate cercetdrile si investigatiile efectuat in ultimele decenii in astfel de ecosisteme,
au dus la concluzia ca problema centrald a gospodaririi lor este de naturd ecologica si priveste
in principal stabilitatea, respectiv rezistenta la adversitati.

Stabilitatea unui arboret este determinatd, intre altele, de compozitia si de speciile
cere-1 formeaza, de stadiul sau de dezvoltare, de desimea si structura sa.

Daci se tine seamd de modul cum evolueaza ecosistemele forestiere, stabilitatea poate
fi consideratd ca o notiune relativa. O doboritura de vant, de exemplu, pentru silvicultor
constituie o mare catastrofd, dar pentru ecosistemul respectiv poate fi o etapd in dezvoltarea sa
ciclica. Natura cauta sa corecteze greselile facute de om in gospodarirea lor incercand prin
diferite fenomene (vant, zapada, vanat etc.) sd produca o diversificare a celor artificializate si
sd le readuca la starea lor initiala.

In padurile diversificate structural, fiecare arbore reactioneazi in alt mod la vant, de
exemplu. Rezultanta este un grad ridicata de stabilitate. In monoculturile de molid echienizate
toti arborii reactioneaza la fel si rezultanta o constituie gradul ridicat de instabilitate.

Stabilitatea ecosistemelor forestiere de molid, indeosebi a celor echiene si
artificializate, este o méarime dependenta de varsta lor, respectiv de stadiul de dezvoltare in
care se afla.

Puietii din plantatii §i semanaturi directe duc In primii ani o luptad acerba individuala
cu unii factori ai mediului inconjurator. Este vorba de buruieni si ierburi de tot felul, care
invadeaza toate parchetele provenite In urma taierilor rase sau a doboraturilor de vant in masa
si care coplesesc puietii, geruri $i Tngheturi, seceta insolatii, ploi torentiale, care pe terenuri
inclinate pot duce la spalarea semintelor si inndmolirea puietilor n vetre, atacuri de insecte,
indeosebi Hylobius abietis in plantatii, pasunat, vanat prin roaderea lujerilor etc.

Tabelul 1
Repartizarea (%) pe clase de varsta a daunelor provocate de unii
factori biotici si abiotici in padurile de molid (Ichim, R., 1975)
Clase de varsta
Felul daunelor I I I v v VI

Doboraturi de vant - 8,9 21,0 38,2 17,2 14,7
Rupturi de zapada 2,3 14,2 20,4 32,9 22,1 8,1
Cojiri de cerbi 25,0 28,6 26,1 16,9 1,8 1,6
Putregai de radacina 3,0 12,0 26,0 31,0 35,0 -
Rani de exploatare 1,3 1,7 7,6 16,7 17,5 223
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Se poate vorbi 1n aceastd faza de dezvoltare de o asa numitd "Instabilitate juvenila",
caracteristica culturilor silvice. Masurile de protejare individuala si imprejmuirile, care daca s-
ar face, in cazul daunelor de vanat pot diminua pana la un anumit grad aceasta instabilitate. Pe
masura ce puietii cresc in Indltime si se departeaza de suprafata solului, apare pericolul altor
factori vatamatori. Este vorba de :

- cervide, care in unele zone produc vatamari la arborii in picioare prin cojiri si roaderi
si care Incep de pe la varsta de 12-15 ani, culminand pe la 20 - 50 ani;

- zapada, in special de la varsta de 15 - 20 ani si culminand pe la mijlocul ciclului de
productie, caracterizate In functie de varstd prin culcdri in masd in stadiile de nuielis si
prdjinis si continuand apoi cu rupturi de trunchi i coroane la diferite nivele;

- insecte daunatoare (ipide si Lymantria);

- ursi, prin cojiri si exfolieri la arborii in picioare, Incepand de pe la varsta de 30 de ani
si continuand pana la 50 - 60 ani ;

- vant, prin dezradacinari de arbori, incepand de pe la mijlocul ciclului de productie si
continuand pana la sfarsit;

- putregaiul rosu de toate tipurile care incepe de pe la varsta de 30 de ani odatd cu
primele rarituri si continudnd pana la 60 - 80 ani cand se stabilizeaza. Este vorba de asa
numita ,,instabilitate senild”, caracteristica padurilor in aceste stadii de dezvoltare.

Intreaga gospodarire a padurilor do molid din aceastd zona si din tara noastra trebuie
sd urmdreascd aceastd paletd largd de daunatori pentru a le preveni i diminua din timp
efectul.

In aceasta situatie, se pune intrebarea ce sanse mai existd pentru aceste ecosisteme, de
a fi conduse si mentinute la deplind capacitate pana la maturitate, respectiv pand la finele
ciclului de productie. Este o intrebare care se poate pune si cdreia cercetarea trebuie sa dea
raspuns. Dupa unii autori (Thomasius H.,1988) pana la indltimea de 3-5 m sansele sunt de
97 %, pana la 20 m de cca 80 % si pana la sfarsitul ciclului de productie, doar 70 %.

Problema stabilitatii ecosistemelor forestiere de molid din aceastd zond si din tara
noastd s-a nascut si a cdpatat o importanta tot mai mare odata cu distrugerea padurilor naturale
si crearea monoculturilor de molid echienizate pe mari suprafete, inceput cu peste un secol in
urma. In aceastd perioada de timp, daunele produse padurilor de molid de diferiti factori au
crescut, iar stabilitatea lor a scazut.

In aceasta problemia s-au efectuat cercetiri valoroase, att in tara noastra (Popescu 1.
Zeletin, 1951, 1955; Dissescu, R., 1953, 1962; Marcu, Gh., s.a. 1962, Ichim, R., 1975, 1976,
Barbu, 1., 1982 etc.), cat si in alte tari, Indeosebi in Cehoslovacia (Konopka, J., 1979 s.a.),
Germania (Thomasius, H. s.a., 1986, Schmidt-Vogt H. s.a. 1989 si 1992) etc.

Odatd cu aparitia acestei probleme, cu mai bine de 100 ani in urma, amenajarea
padurilor a elaborat si introdus 1n practica importantul "sistem de protectie a padurilor prin
acoperire', bazat pe blocuri si succesiuni de taieri, pentru prevenirea doboraturilor de vant.
Imbunatitirea ordinii spatiale, tiierile de izolare, lucririle de ingrijire, tratamentele si altele
sunt masuri amenajistice care s-au preconizat. Ele vizeaza stabilizarea arboretelor de molid la
doboraturi de vant si rupturi de zdpada in principal. Protectia prin acoperire se bazeaza pe
ideea ca padurile incheiate, in care exista acel "sprijin reciproc intre arbori, rezista cel mai
bine la astfel de calamitati (Heger, A., 1953). S-a dat in acest sens ca exemplu falanga
macedoneand in care soldatii luptau in formatie stransd, unul langa altul, sprijinindu-se
reciproc si care a repurtat astfel stralucite victorii in razboaie.

O intrebare care se pune este aceea care priveste modul cum se reflectau masurile de
stabilizare a arboretelor asupra productiei si productivitdtii padurilor, respectiv efectele
economice pe care le au. Aceasta problema este foarte importanta, deoarece pentru a spori
stabilitatea arborilor §i arboretelor trebuie sd actiondm in cadrul lucrarilor de ingrijire asupra
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spatiului de crestere al acestora. Respectiv, in toate stadiile de dezvoltare trebuie sd facem
reduceri de arbori pentru a realiza asa numitii parametri optimi de stabilitate ai arborilor :
coeficient de zveltete (h/d), lungimea coroanei §i Inraddcinare. Marind spatiul de crestere al
arborilor, sporim stabilitatea, dar se reduce productivitatea arboretelor. Cat de mult putem
spori acest spatiu, astfel ca sa satisfacem atit stabilitatea cit si productivitatea
arboretelor la hectar ?

Prin rarituri, scheme si dispozitive de plantare, actiondm asupra spatiului de crestere,
cat si asupra centrului de greutate al coroanei, care urcd sau coboara dupa caz, respectiv
asupra rezistentei arborilor la actiunea vantului si a zapezii. Legat de aceasta, se pune
problema stabilirii numarului optim de arbori la hectar, corespunzator unei stabilitdti si
productivitati optime. Este cunoscut ca arboretele cu numar redus de arbori la hectar sunt de
obicei stabile, dar nu si pe deplin productive si invers. Cele cu numar mare de arbori la hectar
sunt productive, dar nu si suficient de stabile. Problema care se pune este aceea de a realiza un
numdr optim de arbori la hectar, care sd confere arboretelor o suficienta stabilitate si
productivitate. Care este raportul intre acesti doi factori ? Cercetarea va trebui sa clarifice in
viitor si aceastd problema.

In cazul introducerii foioaselor in amestec cu rasinoasele, respectiv molidul, se pune o
intrebare similarad, cat de mare poate fi cota de participare a acestora pentru a realiza o
stabilitate si productivitate optima ? Cu alte cuvinte, cat de mult putem face rabat la
productivitate in interesul stabilitatii ?

Este necesar a se determina raporturile intre acesti parametri, pe de o parte
productivitatea, iar pe de altd parte stabilitatea arboretelor, Toate aceste sunt incd probleme
greu de rezolvat, pe care viitorul va trebui sa le solutioneze.

Alta problema care se pune este aceea a evaludrii, respectiv a determinarii stabilitatii
acestor ecosisteme la diferite adversitati (vant, zdpada, putregai rosu etc.). Pentru aceasta este
necesar a se introduce si stabili anumiti indicatori sintetici ai stabilitdtii, care sd permita
cuantificarea ei. In cazul stabilitatii arboretelor la vant si zapada, acest parametru s-ar exprima
cel mai bine prin cantitatea de material lemnos calamitat pe unitatea de suprafata intr-o
perioada cat mai indelungata de timp.

In acest caz, stabilitatea s-ar putea exprima prin m’/an/ha. De aici importanta unor
evidente stabile si de lungd duratd la toate ocoalele silvice, in care sd se consemneze anual
toate aceste fenomene, ct si alte elemente silviculturale mai importante. In cazul putregaiului
rosu la molid s-ar putea folosi ponderea (%) lemnului cu putregai fatd de Intreaga masa
lemnoasa. Acesti indicatori ar trebui ca periodic sa fie controlati prin amenajament, pentru a
urmari realizarea masurilor de stabilizare preconizate.

Vantul este factorul care provoaca cele mai grave dezechilibre ecologice padurilor
noastre de molid.

Dar vantul nu are numai influente negative asupra padurilor, deoarece el este acela
care face si igienizarea acestora, doborand arborii bolnavi si cu putregai, care iIn mod normal
ar trebui extrasi de om prin lucrdri de ingrijire. Desigur cd nu toti arborii cu putregai sunt
doborati de vant. Cand el nu mai actioneaza selectiv, ci pustieste suprafete intregi de padure,
cum a fost cazul doboraturilor din 1948, 1964 etc. atunci vorbim de daune, care deregleaza
productia. Dar ,impotriva uraganelor - cum arata Heger A. (1953) - incd printre
buruienile padurii nu exista leac'.

Prima doboratura de vant semnalata in padurile din Bucovina s-a produs in decembrie
1843 (Ichim, R., 1988). De atunci s1 pana azi s-au abatut asupra acestor paduri un numar de
aproximativ 32 doboraturi de vant de mare amploare, din care cele mai mari au fost In anii
1969, 1964 si 1947 - 1948. In ultimele patru decenii, volumul doboraturilor de vant produse in
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tara noastra se ridica la cca. 93 mil. m’, din care 85 % la molid si restul la foioase (fag, gorun
s.a.).

Facand a ierarhizare a padurilor tarii pe judete, In ordinea cantitatilor (m’/an/ ha) de
doboraturi produse in ultimele 4 decenii, se constatd ca pe primul loc se afla Suceava (2,6
m’/an/ ha), urmeazi apoi in ordine descrescatoare Neamt si Harghita cu cate 1,6 m’/an/ ha,
apoi Vrancea (1,0), Maramures (10,9), Mures si Bistrita cu cate 0,8 m’/an/ ha, Cluj si Arges
cu 0,7 m>/an/ ha etc.

Cauzele sunt numeroase, dar in principal de naturd meteorologicd, stationald si de
structurd a arboretelor. In primul rand viteza foarte mare a vantului, ploile care au precedat si
insotit aceste furtuni determinand inmuierea solului si sldbirea ancorarii arborilor in sol etc.
Daca la asemenea viteze (144 km/ord), nici fagul si nici gorunul nu au rezistat, cu atat mai
putin vor rezista monoculturile de molid echienizate pe mari suprafete, cu desimi mari de
arbori la hectar si neparcurse cu lucrari de ingrijire. De la o anumita intensitate a vantului,
rolul hotarator nu-l mai are specia, ci viteza vantului si starea solului, ca urmare a
precipitatiilor cazute.

Maisuri. In fiecare parchet, inainte de plantare, este necesar a se stabili punctele
nevralgice la doboraturi de vant si zapada, adica locurile cu exces de umiditate, viroagele,
taluzurile, marginile si lizierele expuse la vant ca si vetrele cu putregai (dupa cioate) s.a. In
aceste puncte se vor introduce specii mai rezistente $i corespunzdtoare stational. Se va face
deci o cartare stationald. Se vor folosi scheme si dispozitive mai rare de arbori la hectar,
atentie deosebitd acordandu-se bradului, fagului, paltinului de munte etc. Se vor promova
tratamentele cu regenerare naturala mai indelungata si pe parchete mici, aplicarea corecta si la
timp a lucrarilor de ingrijire (curdtiri, rarituri etc.).

In legitura cu ingrijirea marginilor de masiv, trei probleme nu se cunosc inci bine
de noi :

- marginile si lizierele masivelor forestiere de molid trebuiesc constituite din aceleasi
specii ca si restul arboretelor, adica tot cu molid si nu cu asa numitele specii mai rezistente,
cum ar fi fagul si laricele, ale caror frunze sunt cdzitoare si iarna nu oferd nici un scut
protector ;

- marginile si lizierele trebuiesc constituite din scheme si dispozitive mai rare de
arbori, pe o adancime de cca 40-50 m, densitatea lor crescand de la exterior la interior pe
aceasta distantd. Curentii de aer se infiltreaza si se dizolva astfel in interiorul arboretelor,
reducandu-si viteza si diminuandu-si efectul negativ. Daca sunt prea dese, ele se comporta ca
un perete compact, care obligd masele de aer sa-1 escaladeze si s se pravaleasca in spatele sau
sub forma unor vartejuri si turbioane, doborand tot ce intdlnesc in cale, provocand mari
ravagii in arborete.

- pentru a evita fenomenul de "jaluzele”, arborii din aceste margini trebuiesc elagati.
Se evita astfel aplicarea si suprapunerea ramurilor care Impiedica trecerea curentilor de aer, ce
sunt aruncati in sus deasupra coronamentelor, unde se intdlnesc cu cei de la inaltime si fac
turbioane care cad in spatele acestor margini la 30-40 m, unde produc mari dezastre.

Nu ar fi lipsit de interes ca in viitor unele margini si liziere ale arboretelor care
indeplinesc aceste functii sa treacd in categoria padurilor de protectie.

De fapt doua sunt momentele cand putem interveni in viata acestor ecosisteme pentru
a le spori stabilitatea : odata la crearea lor, cand se pune problema alegerii speciilor, stabilirii
compozitiilor, schemelor si dispozitivelor de plantar si a doua oard dupa ce se realizeaza
starea de masiv si se pune problema efectudrii lucrarilor de ingrijire, a curatirilor si rariturilor.

Dacé prima sansd nu a fost folositd la timpul sau, nu ne ramane decat a doua, dupa
cum este de altfel situatia in prezent.
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In domeniul lucririlor de ingrijire, se contureaza in prezent doua directii : prima, care
preconizeaza ca cea dintai interventie sa aiba loc atunci cand arboretul realizeaza sortimente
lemnoase din a caror valorificare se acopera cheltuielile cu executarea acestor lucrari, iar doua
directie preconizeaza ca prima interventie sa se execute cat mai de timpuriu si de intensitate
cat mai ridicata (in limite ecologice admise).

Pentru molidisurile din tara noastra se impune acceptarea ultimei conceptii.
molid, consta in reglementarea numarului de arbori Ia hectar si a spatiului vital de crestere al
acestora. Pentru realizarea acestui obiectiv, esential este ca prima interventie, deci curdtire, sa
aiba loc cat mai de timpuriu si de intensitate cat mai puternica.

Interventiile timpurii constituie drumul cel mai scurt, care duce la formarea
caracteristicilor biometrice necesare stabilitatii arboretelor tinere de molid. Momentul
primei interventii este factorul cel mai important de rationalizare a lucrarilor de ingrijire in
arboretele tinere de molid.

De retinut faptul ca productia si productivitatea arboretelor, ca si stabilitatea lor,
depinde sau numai de numarul de arbori la hectar, ci si de modul cum sunt repartizati
acestia in interiorul arboretelor, cat si de starca lor de sanatate.
viitor. Cultura de astazi a padurilor trebuie sa fie o cultura a arborilor de viitor si prin lucrarile
de ingrijire trebuie sa favorizdm dezvoltarea lor. Odata cu executarea primelor rarituri se va
proceda si la alegerea si insemnarea acestora (400-500 la hectar), considerandu-se ca
spatiul de crestere a unui arbore de molid la maturitate este de 25 m®. Acesti arbori vor deveni
in viitor purtdtorii principali de masa lemnoasd si ei trebuie sa constituie scheletul de
rezistenta al arboretului la adversitati climatice de tot felul.

Liniile de colectare a Iemnului, in cazul rariturilor, sunt absolut necesare. Fara aceste
linii, daunele la arborii rdmasi In picioare sunt de 3 ori mai mari. S-au aratat mai sus care sunt
punctele nevralgice ale padurilor noastre de molid, pe care trebuie sa le avem in vedere, daca
vrem sad sporim stabilitatea acestor ecosisteme la actiunea vantului. Mai presus de toate insa,
marele punct nevralgic sau marea problema care necesitd urgentd in rezolvare o constituie
arboretele din primele doua clase de varsta, care prezintd cel mai 1nalt grad de instabilitate.

Zapada. Cele mai mari daune s-au produs in anul 1977 si in 1979 in padurile judetului
Suceava (cca. 6 mil. m® calamitate). Cauzele: cantitatile mari de zipada umeda si aderentd
care au cazut, corelate cu calmul atmosferic, cu unii factori stationali si de structurd ai
arboretelor. Multe afirmatii anterioare asupra comportamentului arborilor si arboretelor au
fost infirmate de amploarea acestor calamititi. Masuri : folosirea de rase si proveniente
corespunzatoare (Schmidt Vogt, H. s.a., 1991) din rezervatii constituite nu dupd criteriul
productivitatii, ci al rezistentei la zdpada; scheme si dispozitive mai rare de plantare, amestec
de specii, lucrari d.e ingrijire corect si la timp executate, pentru realizarea de parametrii
biologici de stabilitate optimali (h/d), lungimea coroanei, centrul de greutate al coroanei etc. ;
tratamente cu regenerare naturala mai indelungata si pe parchete mici etc.

Vanat. Este vorba indeosebi de daunele provocate de cervide prin cojiri si roaderi la
arborii in picioare. Starea actuala a. padurilor din judetul Suceava din acest punct de vedere
este bine cunoscuta. Se cunosc si cauzele si urmarile acestor stari de lucruri (Ichim, R., 1990).
Masuri : problema cheie a rezolvarii, respectiv a gospodaririi cinegetice, este aceea a stabilirii
corecte a efectivelor de vénat, fara de care nu se poate trece la o gospodarire superioara.
Cunoasterea, respectiv stabilirea corectd a densitatii suportabile a efectivelor de vanat, aceasta
este marea problema a gospodaririi vanatului si padurilor de molid in aceasti zona. In functie
de aceasta directionam si orientdm toatd activitatea silviculturald si cinegetica viitoare. Prin
densitate suportabild a efectivelor de cervide, intelegem acea densitate cand :
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- regenerarea naturald a rasinoaselor si foioaselor nu este periclitata, indeosebi a
bradului si speciilor de foioase stabilizatoare ;

- daunele produse in plantatii se pot corecta prin unele completari acceptabile;

- daunele produse la arborii in picioare prin cojiri $i roaderi se pot corecta prin lucrari
de ingrijire, curdtiri, rarituri ;

- pagubele produse si cheltuielile de protejare nu depasesc anumite limite stabilite prin
normative.

Cel mai bun indicator al efectivelor de cervide 1l constituie starea vegetatiei forestiere,
a principalelor specii forestiere de baza din aceste paduri sub raportul vatamarilor de tot felul.
Legat de aceastd problemad, se pune si intrebarea cat de ridicat poate fi nivelul daunelor
produse de cerbi in aceste paduri, care ar fi suportabil din punct de vedere economic. Acest
indicator trebuie stabilit prin norme oficiale, cu luarea in considerare a cheltuielilor de creare
si ingrijire a arboretelor, de protejare, respectiv in raport cu venitul anual brut pe care-1 aduc
aceste paduri. Efectivele, odatd cunoscute, trebuiesc normalizate si tinute sub control, astfel ca
nivelul daunelor sa nu fie depasit. De aici si vorba ca silviculturad se face nu numai cu toporul
ci si cu pusca. Desigur ca aceste masuri trebuiesc corelate cu conditiile existente de hrana si
liniste din teren.

In afard de daunele provocate de cervide trebuie si mentiondm si pe cele cauzate de
ursi prin cojiri la arborii de molid si de brad indeosebi, destul de frecvente in aceste paduri
(Ichim, R. nr. 1/1.991).

Putregaiul rosu la molid este un factor care afecteaza grav stabilitatea ecosistemelor
forestiere de molid din Bucovina si din tara noastra, situdndu-se ca pondere daca nu la acelasi
nivel, cel putin imediat dupd doboraturile de vant. Prin putregai rosu la molid intelegem in
general un defect al lemnului la arborii in picioare, provocat de sporii unor ciuperci din genul
Fomes a., care au ca urmare schimbarea culorii lemnului si a structurii sale. Existd mai multe
tipuri si forme de putregai rosu la molid : putregai rosu de radacind, care se propagd de la
arbore la arbore prin sistemul radicelar sau prin sporii ciupercii care se instaleaza pe cioatele
proaspat tdiate si intrd in sistemul radicelar si putregaiul de rand care apare in urma ranilor
provocate de vanat la arborii in picioare, de exploatare, rezinaj, cioplaje etc.

Stabilitatea arboretelor de molid este strans corelatd cu starea de sanatate a arborilor
individuali. Putregaiul rosu de diferite tipuri afecteaza pe de o parte calitatea lemnului si
vitalitatea arborilor pe care o

Tabelul 2
Parametrii biometrici ai unor tipuri de putregai rosu la molid (Ichim, R., 1975)

Tipuri de putregai Volum depreciat (%) H (m) p\r/(;;e;;aarl:l(ljrls/gs)
Putregai radacina 34,5 4,70 6,5
Rani exploatare 24,2 2,88 24,0
Raéni cerbi 43,5 5,44 22,0
Rezinaj 47,6 5,84 26,0
Cioplaje marcari 36,1 4,64 294
Rupturi zapada 24,4 5,00 11,0

reduc, iar pe de altd parte, stabilitatea arboretului. Pagubele pe care le provoacd aceasta
maladie economiei forestiere (tabelul 2) sunt cu atat mai mari, cu cat acest defect este
localizat la baza arborilor, de unde rezultd tocmai sortimentele cele mai valoroase si ponderea
volumului cea mai ridicata.
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Pentru a spori stabilitatea arborilor de molid trebuie sa luptam prin toate mijloacele si
impotriva acestei lumi invizibile - sporii ciupercilor din genul Fomes a. - care genereaza
putregaiul rosu. Daca ne gandim la ranile provocate de exploatare, rezinaj, etc., trebuie sa fim
de acord ca sta in puterea noastra. ca sa limitdm la maximum producerea lor. Numai asa vom
putea spori stabilitatea acestor ecosisteme si determina cresterea calitatii productiei de masa
lemnoasa.

Intreaga gospodarire a padurilor de molid trebuie si urmareasca un singur obiectiv -
stabilitatea - numai agsa vom putea realiza cresterea productiei si productivitatii lor, realizand
paduri, sanatoase, productive si ecologic stabile.

Unul din criteriile cele mai importante ale calitatii valorii lemnului este grosimea sa,
diametrul cel mai mare. Ecologic acest tel diametru - nu se poate realiza decat in paduri cu
grad ridicat de stabilitate si in stadiul de maturitate al arborilor, adicd la varste mari (R.
Plocuman, AFZ 27/1989).
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Stability of the spruce forests in Bucovina

This paper deals with the principal injurious biotic and abiotic factors that affect the
stability, respectively the resistance, of the spruce forests in this zone. The researches done
here in the last decades have shown that wind, snow, game and red rot of different types
represent these factors. The favoring conditions for the action of these factors as well as the
extension and of their intensity are also discussed. A special attention is given to the
management measures aiming at the augmentation of the stability of these ecosystems.
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