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Abstract. The poplar (Populus spp.) plays an important role in worldwide
forest economy, responding to the necessities of obtaining high biomass
production in a short time. Short rotation forests (SRF) are developing con-
tinuously in Romania. Several studies have been undertaken to identify the
clones with high productivity and suitable technologies. The aim of this
study was to register the annual increments in diameter, height and volume
in an experimental poplar crops with a short-term rotation of 5 years. The
poplar cultures are composed from 6 types of hybrid poplar clones (AF2,
AF6, Monviso, A4A, Pannonia and Max4) with a density of 2667 trees ha!. The
research results show a clear differentiation among clones’ increments. The
highest increments were obtained with AF2 and AF6 clones in five years,
with almost 0.038 m® an'. The lowest increment was observed for Max4
clone with 0.028 m°.
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Introducere

Presiunile actuale pe piata lemnului conduc
la disfunctionalitdti pentru livrarile de ma-
terie prima cdtre beneficiari (Nichiforel si
Bouriaud 2004). Astfel, acestia reusesc din ce
in ce mai greu sd acceseze resursa lemnoasa
clasica (paduri cu ciclu de productie ridicat). O
alternativa viabild in acest sens este utilizarea
de lemn provenit din culturi artificiale cu pro-
ductivitate ridicata si cu cicluri de productie
scurte, reducand totodata presiunea asupra
padurilor naturale (Maini si Cayford 1968,
John 2001).

La nivel global se observa un interes tot mai
mare fatd de productia de biomasad pentru e-
nergie (Goldemberg si Teixeira 2004, Coelho
2004, Bioenergy 2009) pe fondul limitarii rez-
ervelor de combustibili fosili si in contextul
cresterii avantajelor pe linie de protectia me-
diului (Uri et al. 2002, Kauter et al. 2003, Don
et al. 2012).

Importanta cresterii cantititii de biomasa
forteaza obtinerea unui randament de crestere
tot mai mare 1n intervale de timp cat mai scurte
(Stoffel 1998, Rohle et al. 2008). Plopii (Po-
pulus spp.) prin numerosii lor hibrizi raspund
acestor cerinte, iar cultivarea lor devine o parte
importantd a economiei forestiere (Keays et al.
1974, Ball et al. 2005). in regiunile temperate
plopii hibrizi prezintd o crestere rapida si pro-
duc lemn cu calitati superioare (Heilman 1999,
Dickmann 2001).

In Romania, a crescut interesul pentru cul-
turile cu ciclu scurt de productie pe fondul
modernizarii tehnologiilor de cultivare. In
acelasi timp, tara noastra ofera un potential
ridicat de terenuri marginale care se preteaza
pentru instalarea acestor culturi (MEF 2010,
Werner et al. 2012), aspect care a atras atentia
la numerosi investitori. Astfel, incepand cu
anul 2009, investitorul privat FE Agrar Radauti
a instalat suprafete semnificative cu culturi
de acest gen in podisul Sucevei (STRoMA
2012).

Pe plan international existd numeroase studii
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comparative privind productivitatea diferitelor
clone de plop, realizate in locatii geografice ce
prezinta conditii pedo-climatice diferite de cele
specifice podisului Sucevei (Paris et al. 2010,
Nielsen et al. 2014). Pe de alta parte, studiile
efectuate in Romania pana in prezent au fost
realizate in locatii de lunca (luncile Dunarii,
Prutului, Jiului etc.) (Filat et al. 2010, Fara et
al. 2010), nefiind studiata dezvoltarea unor
astfel de culturi in zone colinare. in acest con-
text, in anul 2009 a fost instalata prima cultura
experimentala cu scopul de a compara produc-
tivitatea mai multor clone de plop tinand cont
de schema de plantare si de tipul de material de
regenerare folosit, in conditiile stationale lo-
cale specifice zonei dintre localitatile Radauti
si Dornesti (Cosofret si Dénild 2014). Primele
investigatii realizate in aceste culturi au avut
ca scop analiza dinamicii si a caracteristicilor
cresterilor radiale, in indltime si volum pentru
sase clone de plop hibrid pe parcursul unui
ciclu de productie de 5 ani.

Material $1 metodé
Locul cercetarilor

Suprafata experimentald a fost instalata
in primdvara anului 2009 in depresiunea
Réadautilor (in partea de nord-est a Romaniei)
(47° 50° 52,877 N, 25° 57° 59,09” E), pe o
suprafatd de teren de cca. 3,25 ha ce a avut an-
terior folosintd agricold. Conditiile stationale
sunt caracteristice unui climat temperat conti-
nental, cu o temperaturd medie anuald de cca.
7°C si precipitatii care cumuleazd in medie
cca. 600 mm an' (Sandu 2008). Solul este de
tip Faeoziom cambic (clasa Cernisoluri), mo-
derat acid (pH = 5.0-5.5), intens humifer (H >
4%) cu o troficitate ridicata, omogen si bine
echilibrat textural, prielnic instalarii culturilor
de plop (Savin et al. 2014).
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Design experimental

Studiul efectuat este parte componentd (ca
bloc experimental distinct) din cadrul unui
experiment mai amplu, care a vizat testarea
diferentelor privind productia de biomasa in
functie de clona testatd, schema de plantare
si tipul de material reproducator. Suprafata in
cauza a fost pregatita pentru instalare in anul
2008 prin efectuarea unor lucrari de desfunda-
re a solului, cat si prin aplicarea unui erbicid
total pe intreaga suprafata. In primavara anului
2009, dupa operatiunile de mdruntire si afanare
a solului, au fost instalate blocurile experimen-
tale constituite din unitati monoclonale (60 x 9
m), dispuse dupa metoda patratului Latin. Au
fost instalate 6 clone de plop: “A4A” P. x ca-
nadensis, “AF6” P. nigra L. x P. x generosa
A. Henry, “AF2” P. x canadensis Moench,
“Monviso” P. x generosa A. Henry, “Max4”
P. nigra x P. maximowiczii si “Pannonia” P. x
euramericana, fiecare clond fiind plantata in
minim doud unitdti monoclonale. Ca tip de
material reproducator, au fost utilizate sade
(cca. 180 cm lungime si diametru de 1,5-3 cm),
care au fost plantate mecanizat la o adancime
de cca. 65 cm, utilizand o schema de plantare
de 3 x 1,25 m (instaland cate 3 randuri pentru
fiecare unitate monoclonald), insumand 144
exemplare unitatea’ si 2667 exemplare ha’'.
Dupad instalarea suprafetei experimentale, in
primii doi ani de vegetatie s-au efectuat o se-
rie de lucrari de intretinere, constand in doua
afanari pe an si erbicidari specifice. De aseme-
nea, in al doilea an, pe spatiile dintre randurile
de plop s-au administrat namoluri din bazinele
de decantare a apelor pluviale de pe platforma
industriald vecind culturii experimentale, fara
insd a exista informatii privind cantitatea si
calitatea acestora.

Colectarea datelor
Datele necesare efectuarii analizelor de crestere

au fost colectate direct in teren dupa incheierea
unui ciclu de productie de 5 ani, 1n acest scop,

Dinamica si caracteristicile cresterii a sase clone de plop hibrid ...

in perioada ianuarie — februarie 2014 fiind rec-
oltate 80 de exemplare de plop din cele 6 clone.
Din fiecare unitate monoclonald omogena s-au
recoltat cate 5 exemplare alese sistematic de pe
randul din mijloc, in total pentru clonele A4A,
AF6, Max4 si Pannonia recoltandu-se cate 10
exemplare, iar pentru clonele AF2 respectiv
Monviso cate 20 exemplare.

Fiecare exemplar doborat a fost supus unui
protocol de masuratori biometrice, care preve-
dea determinarea cresterilor anuale In indltime
si raza. Iniltimile au fost masurate direct pe fu-
sul arborelui (asigurdnd o precizie de 1 cm), in
locul de insertie pe ax a segmentelor de trunchi
de ordin inferior. Pentru masurarea cresterilor
radiale anuale au fost prelevate rondele de-a
lungul fusului din trunchi de la diverse Tnaltimi
(de la baza, 1 m, 2 m si jumatatea piesei cu
diametrul cuprins intre 8 si 2 cm). Acestea au
fost uscate, slefuite si scanate la rezolutie de
2400 DPI pentru citirea cu ajutorul programu-
Iui CooRecorder si CDendro 7.8 (Electronik,
2007). Analiza cresterilor in raza au fost efec-
tuate pe rondeaua de la baza (h=0,01 m, cu
corelatie r=0,792 cu rondeaua de la 1 m), care
surprinde toti anii de vegetatie.

Pe baza cresterilor anuale radiale (fara coaja)
si Indltime s-a determinat volumul fiecarui ex-
emplar recoltat, acesta a fost impartit in piese
de trunchi si s-a determinat prin formula trun-
chiului de con (unde au fost disponibile dia-
metre la ambele capete pentru fiecare an de
vegetatie) si formula conului pentru cresterile
terminale.

Analiza datelor

Testarea diferentelor dintre clonele studiate in
ce privesc cresterile in diametru, inéltime sau
volum s-a facut utilizand testul ANOVA atunci
cand distributiile au fost normale (aspect veri-
ficat cu testul Shapiro-Wilk), in caz contrar fo-
losindu-se testul nonparametric Kruskal-Wal-
lis. Pentru stabilirea semnificatiei diferentelor
s-a folosit testul Tukey HSD (P < 0,05) (ANO-
VA) si testul Dunn (P<0,05) (Kruskal-Wal-
lis) (Zar 2009). Analiza corelatiei s-a efectuat
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pe baza coeficientilor Pearson si Spearman lizat analiza “cluster”, cu metoda Ward pentru

(pentru datele care nu urmeaza o distributie  calculul distantelor dintre variabile (Ander-
normald). Pentru clasificarea clonelor s-a uti-  berg 2014). Prelucrarea si analiza datelor s-a

Tabel1 Rezultatele testului ANOVA privind diferentele dintre cresterile radiale a clonelor de plop testate

Factorul de influenta DF F P
Analiza cresterilor radiale curente:

Clona 5 3,1973 0,0077
Anul 4 291,0418 <0,0001
Analiza cresterilor radiale cumulate:

Clona (2009: cultura de 1 an) 5 17,676 <0,0001
Clona (2010: cultura de 2 ani) 5 14,724 <0,0001
Clona (2011: cultura de 3 ani) 5 6,275 <0,0001
Clona (2012: cultura de 4 ani) 5 4,325 0,002
Clona (2013: cultura de 5 ani) 5 4,254 0,002

Nota. Abrevieri: DF - numarul gradelor de libertate, F' - marimea efectului conform distributiei Fischer, P - semnificatia
statisticd a rezultatelor.
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Figura1 Dinamica cresterilor radiale curente i cumulate
Nota. A,B,C,D — semnificatia testului statistic a cresterilor cumulate pentru fiecare clona si an de vegetatie;
a,b,c,d — semnificatia testului statistic pentru cresterile curente a clonelor pe intreg ciclu de vegetatie. Cresterile
radiale cumulate aferente unui anumit an insotite de aceeasi litera nu difera semnificativ de la o clona la alta pen-
tru P<0,05 (testul Tukey). Cresterile radiale curente insotite de aceeasi litera nu difera semnificativ de la o clona
la alta indiferent de an pentru P<0,05 (testul Tukey).
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realizat cu aplicatia XLStat 2012.

Rezultate
Dinamica cresterilor radiale

Cresterile radiale curente au variat semnifica-
tiv pe parcursul celor 5 ani indiferent de clona
(tabelul 1). Cele mai importante cresteri s-au
inregistrat in anul al doilea (2010), acestea
fiind semnificativ diferite de cele inregistrate
in restul anilor. Cele mai reduse cresteri radi-
ale s-au inregistrat in anul al patrulea (2012).
Cresterile radiale din anul 2009 sunt similare
cu cele din anii 2011 si 2013 indiferent de
clona (figura 1).

La nivel de clond, cele mai reduse cresteri
s-au inregistrat in anul 2012 pentru clona
A4A (3,29+1,17 mm), iar cele mai importante
s-au inregistrat la clona AF6 in anul 2010
(17,73+2,23 mm). In general, cresterile radiale
anuale au variat nesemnificativ de la o clond la
alta, mai putin in anul al cincilea (2013), cand
A4A a crescut semnificativ mai putin decat
AF2. De la un an la altul, cea mai mare vari-
abilitate a cresterii radiale se inregistreaza la
clona A4A, care s-a departajat in sens negativ
de celelalte clone prin cresterile reduse inre-
gistrate in ultimii doi ani (figura 1).

Dinamica si caracteristicile cresterii a sase clone de plop hibrid ...

Dinamica cresterilor radiale cumulate inre-
gistrate pe parcursul celor 5 ani este similara
pentru clonele testate. Diferentele semnifica-
tive intre cresterile radiale cumulate se reduc
de la un an la altul, mentindndu-se insa pentru
clona Max4, care - radial - a acumulat sem-
nificativ mai putin comparativ cu clonele AF2
si AF6. Clonele MONVISO si PANNONIA au
avut un comportament similar al cresterilor ra-
diale pe tot parcursul experimentului, depasind
in ultimul an clona A4A.

Gruparea ierarhicd a clonelor aratd in primul
rand similaritatea dintre clonele AF6 si AF2
(cu cea mai mica distanta dintre centre, confom
dendrogramei), si cea dintre clonele Pannonia
si Monviso. Ultimele doua clone se asociaza cu
clona A4A intr-o categorie secundara de val-
ori medii. Depasind primul pas de similaritate
clona Max4 se grupeaza in categoria clonelor
de valori medii, care se uneste in final cu gru-
pul clonelor cu cele mai mari cresteri (primul
grup mentionat) la distanta Ward cea mai mare
(figura 2).

Dinamica cresterilor in inaltime

Dinamica cresterilor in indltime prezinta o
corelatie puternica si pozitiva cu cea a diame-
trelor (cca. 0,89), unde coeficientul de corelatie
variazd de la 0,91 pentru clona Pannonia la

PANNONIA

MONVISO

i

A4A

Clona

MAXAS

AFB

| E—

AF2

G 8 10 12
Distanta Ward

Figura2 Gruparea clonelor in raport cu cresterile radiale
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Figura 3 Dinamica cresterilor curente si cumulate in indltime
Nota. A,B,C — semnificatia testului statistic a cresterilor cumulate pentru fiecare clona si an de vegetatie; a,b,c
— semnificatia testului statistic pentru cresterile curente a clonelor pe intreg ciclu de vegetatie. Cresterile cumu-
late in indltime aferente unui anumit an insotite de aceeasi litera nu difera semnificativ de la o clona la alta pentru
P<0,05 (testul Dunn). Cresterile curente in indltime insotite de aceeasi literd nu difera semnificativ de la o clona

la alta indiferent de an pentru P<0,05 (testul Dunn).

0,84 pentru clona AF2.

Cele mai mari cresteri in Inaltime s-au inre-
gistrat in anul doi de vegetatie (2010), mai
putin pentru clona A4A care a crescut mai bine
in anul trei de vegetatie (2011). incepand cu
cel de-al treilea an de cultura (sau al patrulea in
cazul clonei A4A), cresterile in indltime s-au
redus semnificativ (figura 3). Inaltimile variaza
de la 3,53+0,35 m 1n primul sezon de vegetatie
la o valoare de 11,84+0,81 m in ultimul an de
vegetatie. Se remarca clona Pannonia care atin-
ge in 5 ani 1naltimea de 12,62+2,18 m si clona
A4A care ajunge la 12,02+0,94 m. Cele mai
reduse 1naltimi sunt atinse de catre Max4, de
10,78+0,37 m. Aceasta din urma, prezinta cea
mai slaba crestere in inaltime pentru tot ciclul
de vegetatie, mai putin in al doilea sezon de
vegetatie, unde prezintd o crestere superioara
24

clonei A4A.

Raportat la cresterile curente, nu apar
diferente semnificative interclonale, daca se
analizeaza cresterile pe intreaga perioada (P
= 0,1307), in schimb apar diferente semnifi-
cative anuale indiferent de clona studiata (P <
0,0001) (tabelul 2). Suprafatd experimentala
se caracterizeaza printr-o crestere medie in
inaltime dupa 5 ani de productie de 2,13+0,41
m an’!, indiferent de clona. Unde cea mai mare
crestere este atinsa de catre clona Pannonia in
anul doi de vegetatie (3,45+0,37 m), iar cea mai
mica de catre clona Max4 in anul 4 de vegetatie
(1,29+0,36 m). Clona Max4 este clona cu cea
mai mare variabilitate pe parcursul ciclul de
vegetatie (figura 3). Cresterile cumulate induc
cea mai mare variabilitate a diferentelor inter-
clonale in primul an de vegetatie, iar cea mai
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Tabel2 Rezultatele testului Kruskal-Wallis privind diferentele dintre cresterile in indltime a clonelor de plop

Dinamica si caracteristicile cresterii a sase clone de plop hibrid ...

testate
Factorul de influenta DF K P
Analiza cresterilor in inal{ime curente:
Clona 5 8,5008 0,1307
Anul 4 263,9076 <0,0001
Analiza cresterilor 1n indlfime cumulate:
Clona (2009: cultura de 1 an) 5 29,6626 <0,0001
Clona (2010: cultura de 2 ani) 5 20,3869 0,0011
Clona (2011: cultura de 3 ani) 5 11,0800 0,0498
Clona (2012: cultura de 4 ani) 5 14,6642 0,0119
Clona (2013: cultura de 5 ani) 5 19,2068 0,0018
AF6
AF2
MONVISO -
[}
=
S
=} AdA
PANNONIA
MAX4S
1] 0:5 i 1:5 ‘2 2,‘5 ; 3,‘5 1:1 4,5
Distanta Ward

Figurad Gruparea clonelor in raport cu cresterile in indltime

mica in cel de-al treilea an (tabelul 2).

De asemenea, clonele prezintd o grupare
ierarhicd de similaritate puternica pentru
clonele AF6, AF2, Monviso si A4A (figura 4),
unde la primul pas de asociere clonele Max4
si Pannonia rdman izolate de restul clonelor,
reprezentand practic valorile extreme ale ana-
lizei. Toate celelalte clone sunt considerate
asemanatoare ca valori si se asociaza in gru-
puri de similaritate de valori medii.

Dinamica cresterilor in volum
Volumul este corelat puternic cu cresterea

diametrelor (r = 0,81) si moderat cu cea a
indltimilor (r = 0,66).

Indiferent de clona si sezon de vegetatie, la
sfarsitul ciclului de vegetatie se cumuleaza un
volum unitar de 0,034+0,006 m’, iar pentru
intreg ciclu de vegetatie se Inregistreaza un
volum mediu anual de cca. 0,0068+0,0018 m?.
in ultimul sezon de vegetatie se inregistreaza
un aport de crestere de cca. 36%, in comparatie
cu primul an unde cresterile insumeaza cca. 4%
(figura 5). Potrivit cresterilor curente, ultimul
an de vegetatie diferd semnificativ de restul
anilor, iar primul an de vegetatie, cu cele mai
reduse cresteri difera in acelasi timp si fata de
anul doi, trei si patru de vegetatie (P < 0,0001)
(tabelul 3).

Clonele AF2 si AF6 se remarca inca din
primii ani de vegetatie cu cele mai bune
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Figurad Dinamica cresterilor curente si cumulate in volum
Nota. A, B, C - semnificatia testului statistic a cresterilor cumulate pentru fiecare cloni si an de vegetatie; a,
b, c, d, e, f, g, h - semnificatia testului statistic pentru cresterile curente a clonelor pe intreg ciclu de vegetatie.
Cresterile cumulate in volum aferente unui anumit an insotite de aceeasi literd nu difera semnificativ de la o clona
la alta pentru P<0,05 (testul Tukey). Cresterile curente in volum insotite de aceeasi litera nu diferd semnificativ
de la o clona la alta indiferent de an pentru P<0,05 (testul Tukey).

Tabel3 Rezultatele testului ANOVA privind diferentele dintre cresterile in volum a clonelor de plop testate

Factorul de influenta DF F P
Analiza cresterilor in volum curente:

Clona 5 395,8778 <0,0001
Anul 4 8,6629 <0,0001
Analiza cresterilor in volum cumulate:

Clona (2009: cultura de 1 an) 5 20,2581 <0,0001
Clona (2010: cultura de 2 ani) 5 9,6624 <0,0001
Clona (2011: cultura de 3 ani) 5 6,7533 <0,0001
Clona (2012: cultura de 4 ani) 5 3,5203 0,0066
Clona (2013: cultura de 5 ani) 5 3,9054 0,0034

cresteri curente fati de restul clonelor. in
comparatie cu clona AF6, fara diferente sem-
nificative, clona AF2 prezintdi o crestere
superioard doar in ultimul sezon de vegetatie.
Cumularile cele mai reduse sunt inregistrate de
catre clona Max4 (figura 5). Diferenta dintre
cele doud extremitati se reduce cu inaintarea in
26

varstd. Clona Pannonia are 1n primii doi ani de
vegetatie cresteri mai mici, In ultimii doi ani
reusind sa reducd din diferenta fatd de clonele
AF2 si AF6 (1=0,640). Clona A4A in cel de-al
trei ani de vegetatie prezinta cresteri superioare
in volum clonei AF2, pozitionandu-se pe locul
al doilea, dupa clona AF6. Clona AF2 prezinta
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cea mai mare variabilitate a diferentelor pe
cresterile curente In volum, iar clona Max4
diferd semnificativ de aceastd in anul 2 si trei
de vegetatie.

Dendrograma grupurilor prezintd clona
Max4 fiind cea mai diferita (cu cele mai mici
valori), In primul grup de similaritate sunt in-
cluse clonele cu valorile cele mai mari, clonele
AF2 51 AF6. Acestea se unesc larandul lor dupa
primul pas al algoritmului cu grupul valorilor
medii, format din clona Pannonia si Monviso
si de catre clona A4A (figura 6).

Discutie

Toate clonele testate In prezentul experiment au
avut o dezvoltare similara pe parcursul celor 5
ani de culturd. Diferentele de crestere curenta
(radiald, 1n Inaltime si implicit In volum) s-au
datorat 1n primul rand tipului de clona folosit.
In schimb cresterile curente au variat in mod
similar si semnificativ de la un an la altul, in-
diferent de clona. Acest aspect se datoreaza cel
mai probabil unui cumul de factori (variatia
cantitatii de precipitatii de la un an la altul - in
anii 2011 si 2012 s-au inregistrat precipitatii
sub 600 mm (417 mm, respectiv 536 mm),
efectuarea in primii doi ani de cultura a unor
lucrari de intretinere specifice ogorului negru,
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efectuarea de elagaje artificiale pe primii 3 m
de tulpina, chiar distribuirea in al doilea an de
cultura (2010) a unor namoluri de decantare pe
spatiul dintre randurile de plopi).

Dinamica cresterilor radiale

Clasificarea clonelor in ce priveste cresterile
radiale cumulate este similara de-a lungul ce-
lor 5 ani de experiment. Clonele AF2 si AF6
s-au diferentiat pozitiv fata de restul clonelor,
aspect intalnit si in cazul unui experiment
similar dezvoltat in sud-estul Romaniei, unde
AF2 si AF6 au avut cresteri apropiate cu clona
AF8 si au devansat dupd primul an de cultura
celelalte clone testate: Monviso (in 3 din cele 5
suprafete de test), Turcoaia si Sacrau 79 (Fara
et al. 2009, Filat et al. 2010, Fara et al. 2010).
Cresterile radiale inregistrate la testarile com-
parative a clonelor AF2, AF6 si Monviso efec-
tuate In nordul Italiei dupa doi sau trei ani de
cultura, clasifica de asemenea pe prima pozitie
clonele AF2 si AF6 (Paris et al. 2011, Di Mat-
teo et al. 2012, Paris et al. 2015). Totusi, alte
testari similare efectuate in centrul Italiei arata
ca dupd un ciclu de productie de 2 ani clona
Monviso poate realiza cresteri radiale similare
cu AF2, clona AF6 acumuland in acest caz
semnificativ mai putin (Pannacci et al. 2009).
Clonele Pannonia si A4A au inregistrat

PANNONIA

MONVISO

AdA

Clona

AFB —l
AF2 J

MAXL

0 0,00002 0,00004

Distanta Ward

0,00006 0,00008 0,0001 0,00012

Figura 6 Gruparea clonelor in raport cu cresterile in volum
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cresteri radiale similare cu cele ale clonei
Monviso. De altfel, clona Pannonia testatd in
Serbia 1n culturi cu ciclul de productie de 5 ani
s-a dovedit inferioard In ce priveste cresterea
radiald fatd de alte 4 clone testate (B-81; B-
229; PE 19/66; 182/81) (Orlovi¢ et al. 2006),
dar atunci cand schema de plantare a fost mai
deasa, Pannonia a reusit dupa al doilea an de
vegetatie s concureze pentru prima pozitie cu
celelalte clone (Klasnja et al. 2012). Cele mai
reduse cresteri radiale cumulate sunt Inregis-
trate la clona Max4, cu toate ca, indiferent de
an, cresterile curente au fost similare cu a ce-
lorlalte clone. Aceasta diferenta este indusa cel
mai probabil de calitatea sadelor folosite, care
in cazul acestei clone au fost mult mai subtiri
decat in cazul celorlalte.

Dinamica cresterilor in inaltime

Dupa 5 ani de culturda clona Pannonia
inregistreaza cele mai mari inaltimi in
comparatie cu restul clonelor, cu toate cid in
primul an a avut cele mai slabe cresteri in
indltime, confirmand astfel rezultatele unor
testari similare facute de Orlovi¢ et al. (2006)
sau de Klasnja et al. (2012). Clonele AF2, AF6
si Monvizo au cresteri echivalente pe toatd du-
rata ciclului de productie de 5 ani, in contrast
cu testari similare din Roméania (Fara et al.
2009, Fara et al. 2010) unde 1n anumite situatii
clona Monviso a inregistrat Inaltimi superioare
celorlalte doud clone. De asemenea, in Italia,
dupa doi ani de cultura, clona AF2 realizeaza
indltimi semnificativ mai mari fata de AF6 si
Monviso (Di Matteo et al. 2012, Paris et al.
2015).

Clona Max4 inregistreazd cele mai mici
indltimi indiferent de an. Totusi in alte ex-
perimente efectuate in Cehia, aceasta a reusit
sa surclaseze alte 4 clone de plop (J-104, P-
494, P-524, P-473) pe perioada unui ciclu de
productie de 6 ani (Trnka et al. 2008).

Dinamica cresterilor in volum

Acumularile in volum la nivelul trunchiurilor
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exemplarelor de plop au fost puternic
influentate de tipul de clona folosit, diferentele
semnificative existente mentinandu-se pe par-
cursul intregului ciclu de productie, contrar
rezultatelor obtinute 1n alte cercetari similare,
care au aratat ca diferentele semnificative din-
tre clone, se reduc cu odata cresterile din cel
de-al doilea sezon de vegetatie (Paris et al.
2011, Klasnja et al. 2012, Paris et al. 2015).
Cresterile superioare in volum ale clonelor
AF6 si AF2 se mentin de-a lungul celor 5 ani
de productie, totusi, in conditii stationale dife-
rite este posibil ca aceste clone sa se comporte
diferit (Paris et al. 2011). Importanta statiunii
asupra diferentierii clonelor in ce priveste
acumularea in volum este scoasd in evidenta
de rezultatele unor serii de cercetari efectuate
in Lunca si Delta Dundrii, unde clona Mon-
viso obtine cresteri superioare clonelor AF2
si AF6 (Fara et al. 2009, Fara et al. 2010).
Aceste rezultate sunt sustinute si de Pannacci
et al. (2009), care arata ca in anumite situatii,
clonele AF2 si Monviso obtin un randament
superior clonei AF6.

In ce priveste productivitatea clonelor tes-
tate, In conditiile unor culturi cu ciclu scurt de
productie de 5 ani, pentru cele mai performante
clone (AF2 sau AF6) se poate obtine un volum
de pana la cca. 0,038 m? (fara coaja si ramuri).
Rezultate apropiate au fost obtinute in Serbia
pentru clona Pannonia, care a produs in 7 ani
cca. 0,04 m® (Klasnja et al. 2012), comparativ
cu o valoare medie de 0,033 m® volum obtinut
in conditiile prezentului experiment.

Cea mai slabd productivitate o are clona
Max4 (0,028 m?), o valoare similara a volu-
mului de lemn pentru un ciclu de 5 ani fiind
obtinutd in Danemarca (0,030 m*) (Nielsen et
al. 2014).

Rezultatele obtinute prezintd diferentele
dintre cresterile inregistrate la nivelul fusului
pentru cele sase clone studiate. Insa sunt ne-
cesare noi cercetari care sa ia in considerare
si cresterile realizate la nivelul ramurilor, cici
este posibil ca sa existe variatii importante de
la o clonad la alta in ce priveste proportia volu-
mului ramurilor din volumul total, aspect care
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poate conduce la o noua clasificare a clonelor
in ce priveste productivitatea.

Studiul cresterilor radiale, in Inaltime si volum
al celor sase clone testate pe parcursul unui ci-
clu de productie de 5 ani face posibild obtinerea
unei imagini clare privind potentialul produc-
tiv al acestora in conditiile colinare din nord-
estul Romaniei.

Dintre toate clonele, cele mai productive
in ce priveste acumularea in volum la nivelul
fusului s-au dovedit clonele AF2 si AFS, la
distantd mica fiind situate clonele A4A Pan-
nonia si Monviso. Cea mai putin productiva
clond este Max4.

Per ansamblu, in ultimul an din ciclul de
productie de 5 ani se inregistreaza un aport de
crestere de pana la 36% din volumul total. In
experimentul efectuat, cele mai mici cresteri
curente 1n diametru si indltime sunt aferente
anului 4 de vegetatie (2012).

Culturile cu ciclu scurt de productie pot gen-
era o productie de biomasa peste 100 m*ha' in
conditiile stationale descrise, pentru un ciclu
de productie de 5 ani de vegetatie folosind o
schema de plantare de 1,25 x 3 m.

Multumiri

Cercetarile prezentei lucrari au fost efectuate
in cadrul Proiectului PN II STRoMA (Suste-
nabilitatea culturilor cu specii forestiere cu
ciclu scurt de productie pe terenuri din afara
fondului forestier). Proiect PNII-PTPCCA-
2011-3.2-1574, contract nr. 119/2012, au-
toritatea Contractantd: Unitatea Executiva
pentru Finantare a Invataméantului Superior,
a Cercetarii, Dezvoltarii si Inovarii (UEFIS-
CDI).
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