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Abstract. The paper presents the results of a risk analysis of forest fires at the coun-
ty level, based on published statistical data of 1976-2000 period (”Health condition
of the forests in Romania”) and different methodologies to assess the fire risk of
forest stands, using the Standardized Precipitation Index (SPI) and a methodology
that integrates GIS techniques. The global fire risk model, based on the cumulated
ranks on the analyzed period, indicated a very high risk for forests in the South-
West and South-East of Romania (Caras Severin and Gorj counties, respectively
Tulcea and Constanta counties), while other eight counties were included in the
higher fire risk category. Among the models of fire occurrence based on SPI, the
higher variance has been explained by the cumulated value of SPI in winter, spring
and summer (44%). The method based on ranking scores takes into account six
main factors with contribution to the occurrence of forest fires - vegetation type,
distance to forest edge/roads, maximum temperature, maximum moisture, histor-
ical occurrence of forest fire, based on which is provided a 5 - class risk system.
This method is extended further by using GIS tools, which could provide mapped
information on the forest fire risk.
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cum si factorii cauzali (naturali si antropici), iar
in ultimul rand, masurile de prevenire si stinge-

Incendiile forestiere sunt cel mai adesea feno-
mene spontane, a caror declansare si evolutie
depinde de o serie de factori favorizanti, pre-
cum starea si natura materialului combustibil
(proportia vegetatiei vii si a materialului vege-
tal mort, compozitia, structura si desimea pa-
durii, gradul de compactare a materiei moarte
etc.) sau conditiile orografice si de vreme, pre-

re luate (Stolle si Lambrin 2003, Yakubu et al.
2015). In ultimii ani, pe fondul incalzirii climei
se constata la nivel mondial o crestere a dura-
tei si amplorii conditiilor de vreme favorizante
pentru producerea de incendii de padure (Davis

etal. 2018).
Nici Romania nu face exceptie, teritoriul fi-
ind caracterizat printr-o variabilitate ridicata a
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conditiilor climatice, care au condus de-a lun-
gul timpului la aparitia unor perioade extrem
de secetoase sau extrem de ploioase (Topor
1963), ce au favorizat adesea producerea de
pagube importante (Dissescu 1946), asa cum
s-au inregistrat in anii 2000, 2003, 2007 datori-
ta secetei si incendiilor sau 1n anii 2005 si 2008
datorita excesului de precipitatii din timpul se-
zonului de vegetatie (Barbu et al. 2001-2008).
Conceptul la moda al ,,schimbarilor climatice”
este adesea invocat pentru a explica aparitia
acestor fenomene, concluzionandu-se - uneori
fara argumente - ca evenimentele recente sunt
cele mai distrugatoare sau ca, in perspectiva,
frecventa acestora va conduce la alterarea con-
ditiilor de viata ale populatiei umane (Barbu si
Popa, 2001-2003).

In cazul particular al culturilor de risinoase
in afara arealului, in special din zona colinara
si de campie (Barbu & Teodosiu 2008), este
cunoscutd existenta unor cantitati apreciabile
de material lemnos de mici dimensiuni, pro-
venind din rupturi de zapada si din eliminare
naturald, ce s-au acumulat la sol. In anumite
perioade, acest material devine foarte com-
bustibil, contribuind la amplificarea pagubelor
produse de incendii (Barbu 1991, Geambasu
si Barbu 1987). De asemenea, schimbarile din
structura proprietatii asupra padurilor au con-
dus la practici greu controlabile, care amplifica
riscul incendiilor 1n suprafetele vecine fondului
forestier de stat, impreuna cu riscul de extinde-
re a acestor incendii in padurile gestionate de
RNP-Romsilva.
de prognozare a aparitiei unor fenomene extre-
me pe baza parametrilor ce descriu regimul de
precipitatii, cuplate cu frecventa factorilor per-
turbatori din viata padurii, se poate evidentia
ciclicitatea manifestarii perioadelor secetoase
si a celor ploioase, precum si posibilitatea de
prognoza a aparitiei unor astfel de fenomene in
viitor (Adam 2007, Badea et al. 1998, Marcu
1966, Simionescu et al. 2001).

Cunoagsterea distributiei spatio-temporale
si a periodicitatii cu care apar i se manifesta
secetele si incendiile in padurile din Romania
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prezintd importantd in gestionarea riscului de
aparitie a incendiilor.

Mai multi factori pot contribui la favoriza-
rea si extinderea incendiillor de padure. Astfel,
raportat la tipul de vegetatie si la densitatea
acesteia, padurile si, mai ales, plantatiile dese
de rasinoase, sunt mult mai expuse. Factorii ge-
omorfologici ai terenului influenteaza conditiile
micro- si topoclimatice; aici mentionam altitu-
dinea, forma de relief, microclimatul (expune-
rea la vant, versantii insoriti), expozitia, panta
si distanta fata de caile de acces. De asemenea,
solul si vegetatia se influenteaza reciproc, so-
lurile fertile determina cresteri mai mari, solu-
rile sarace si superficiale cresteri mai reduse si
o ratd a mortalitatii (material combustibil) mai
mare. Un alt factor il constituie modul de gos-
podarire a padurilor, riscul fiind mai ridicat in
arboretele tinere, neparcurse cu lucrari de in-
grijire cu o ratd ridicata a eliminarii naturale, in
parchete cu resturi de exploatare distribuite pe
toatd suprafata sau in arborete frecventate pen-
tru recoltarea unor produse nelemnoase.

Scopul lucrarii 1l constituie caracterizarea
riscului la incendii forestiere la nivel de direc-
tie silvica, precum si prezentarea unor metodo-
logii de evaluare a riscului, folosind indicatori
climatici si metode GIS de cartare.

Material $1 metoda

La cartarea riscului la incendii s-au utilizat
date statistice compilate dupa cele publicate la
nivel de directie silvica, pentru perioada 1976-
2000. Pentru perioada 1976-1985, datele sunt
cele din statistica publicatd de Nitescu et al.
(1992) (capitolul 7.8, pp. 292-293), iar pentru
perioada 1986-2000 cele disponibile in lucra-
rea Simionescu et al. (2001) (cap. 7.12, pp.
770-775).

Indicele standardizat al precipitatiilor (SPI)
(Doeksen 1991, Mc Kee 1993) este un alt indi-
cator ce poate fi utilizat in modelarea riscului
la incendii de padure. La nivelul Romaniei, s-a
propus formula de mai jos, bazata pe precipita-
tiile medii multianuale (P ), precipitatiile reale
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(P) si coeficientul de variatie al precipitatiilor
pentru perioada analizatd (s) (Barbu si Popa
2003):

Calculul coeficientilor de variatie al precipi-
tatiilor lunare sau periodice s-a facut pe baza
analizei variantei calculatd cu formulele (Bar-
bu 2005 - 2008):

2 TXyj — Xmj)?
J n—1

unde: s/.z - varianta precipitatiilor in perioada j
cuj = 1..12; n - numarul de ani din perioada
analizatda (1921-1960); X, - valoarea precipi-
tatiilor din perioada j a anului i; X - valoarea
medie a precipitatiilor in perioada j;

Sop = CV = (%)x 100

in care s, - \s? - abaterea standard.

Cele doua metodologii de evaluare a riscului
la incendii la nivel de unitate amenajistica si
folosind tehnici GIS sunt prezentate la finalul
capitolului de rezultate.

Rezultate
Cartarea riscului la incendii

Datele la nivel de directie silvica au fost or-
donate crescator, in raport cu principalii pa-
rametri ai incendiilor de padure (nr. incendii,
suprafata afectatd) si au rezultat grafice care au
permis stabilirea unor clase de risc care dife-
rentiaza intre ele anumite zone din tara (tabelul
1, figurile 1-5, figurile S1-S5 Material supli-
mentar).

Raportat la numarul total de incendii, cele
mai numeroase s-au inregistrat in padurile din
sud-vestul tarii, in special directiile silvice Ca-
ras Severin si Gorj, cu peste 150 de cazuri in
perioada analizata. In zone cu risc ridicat s-au
incadrat judetele Hunedoara, Alba, Cluj si Me-
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hedinti, in fiecare dintre acestea inregistran-
du-se intre 100-150 de incendii, iar in clasa de
risc mijlociu (50-100 de incendii forestiere in
perioada analizatd) s-au incadrat directiile sil-
vice Buzau, Maramures, Valcea, Bihor, Arges,
Constanta si Brasov.

Rezultatele calculelor referitoare la numarul
de incendii Inregistrat la 10.000 ha fond fores-
tier in perioada 1976-2000 sunt prezentate in
figura S2 (Material suplimentar); datele au fost
ordonate crescator, iar pe aceasta baza s-au
constituit trei clase de risc, prezentate in har-
ta din figura 2. Distributia suprafetelor medii
afectate de incendii la nivelul fiecarei directii
silvice este prezentata in figura S3 (Material
suplimentar), pe baza acestora diferentiindu-se
patru clase de risc (figura 3).

lerarhizarea directiilor silvice in raport cu
suprafata incendiata la 1000 ha fond forestier,
pentru perioada 1976-2000, este prezentata in
figura S3 (Material suplimentar), iar clasele de
risc 1n figura 4. Riscul global la incendiu s-a
determinat prin insumarea punctelor aferente
claselor de risc la incendiu, calculate in functie
de numarul total de incendii inregistrat in peri-
oada analizata, numarul de incendii la 10.000
ha fond forestier, suprafata incendiata la 1000
ha fond forestier si de suprafata medie afectata
de un incendiu, pentru fiecare directie silvica
analizata. In tabelul 1 (Material suplimentar)
se prezintd modul de calcul al riscului global,
pe baza claselor de risc estimate anterior, valo-
rile obtinute permitand ierarhizarea directiilor
silvice 1n raport cu riscul global si gruparea lor
in clase de risc (figura 5).

Modelarea numarului de incendii pe baza indi-
celui standardizat al precipitatiilor (SPI)

Analiza corelatiei a indicat ca cea mai stransa
legatura se inregistreaza intre valorile SPI din
iarnd (R? = 0,25). Analiza a pus in evidenta si
valoarea de predictie a indicelui SPI din tim-
pul iernii si al primaverii: pentru un indice SPI
cuprins intre 1,5-2,0, numarul de incendii la
nivelul tarii va fi de peste 120 (120-200 sau
chiar mai mare), iar pentru valori pozitive ale
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Tabelul1 erarhizarea directiilor silvice pe clase de risc, in functie de diferite caracteristici ale incendiilor

Hierarchy of County Forest Administration by risk classes, based on different characteristics of fires

Valoare/clasa
de risc

Clasa de risc

Directii silvice

Nr. total de incendii inregistrate per directie silvica

1 - risc redus <50 VN, GR, CV, TR, BR, CL, BT, IS, B, BC, IL, ICAS, TM, BN, NT,
VS, GL, OT, SB, SV, HR, SJ, SM, DB, AR

2 - risc mijlociu 51-100 Bz, MM, VL, BH, AG, CT, BV

3 - risc ridicat 101-150 HD, CJ, MH

4 - risc foarte ridicat  >150 GJ, CS, AB

Nr. de incendii/10000 ha de padure

I - risc redus <5 VN, CV, SV, BC, NT, BN, HR, IS, AR, SB, ICAS, TM, AG, GR,
VL, MM, MS, BT, DB, HD, CS, BV, VS, BH, TR, SJ, PH

II - risc mediu 5,1-10 BZ, SM, MH, AB, BR, GJ, OT, CJ, DJ, CL, TL, IL

III - risc ridicat >10 B, GL, CT

Suprafata medie incendiata (ha)

I - risc redus <2 B, BT, DB, BC, IS, NT

II - risc mijlociu 2-4 BN, ICAS, MS, AG, CV, BH, OT, VS, VR, CJ, DJ, VN, CL, PH,
GL, MH, SM, BZ, BV, IL, AB, SV, VL, GJ

III - risc ridicat 4-6 CT, TL, HD, HG, MM, SJ, AR, BR, TM, TL

IV risc foarte ridicat >6 SB, CS

Suprafata incendiata (ha - 1000 ha™)

I - risc redus <1 VN, BC, CV, NT, BT, SV, BN, IS, ICAS, DB, AG, GR, MS, B, HR
11 - risc mijlociu 1-2 BH, VS, AR, VL, PH, BV, TM, MM, SB, HD, BZ, OT, TR, CJ, SM
III - risc ridicat 2,1-3 MH, DJ, SJ, AB, CL, GJ, GL

IV - risc foarte ridicat >3

CS,IL, BR, TL, CT

Riscul global la nivel de directie silvica

I - risc redus 4-6 BC, BT, DB, IS, NT, BN, CV, GR, SV, VN, ICAS, AG, HR, NS,
VS, B

11 - risc mijlociu 6,1-8 AR, BH, BV, OT, PH, SM, TR, TM, VL, BZ, CL, MM, SJ, SB

11 - risc ridicat 8,1-10 CJ,DJ, GL, HD, IL, AB, BR, BH

1V - risc foarte ridicat >10

GJ, TL, CT, CS

SPI din timpul iernii, numarul de incendii din
anul urmator va fi mai mic de 40. Ecuatia de
regresie pentru calculul numarului probabil de
incendii 1n functie de SPI in timpul iernii este:

y=-26,06 x + 62,99 1)
unde: y - numarul anual de incendii, x - indice-
le SPI din timpul iernii.

Pe baza analizei corelatiei dintre numarul de
incendii anual si valoarea medie a SPI din
timpul iernii si al primaverii, constatdm cel
mai mare coeficient de corelatie » = -0,62
158

(R’ = 0,384), ecuatia de regresie avand ur-
matoarea forma:
y=-37,89x+654 2)
unde: y - numarul de incendii in anul i, x - SPI
mediu din timpl iernii $i al primaverii anului 7.
Pentru valori ale SP/ P de peste 1,5, nu-
marul de incendii probabil este peste 150, iar
pentru valori SPI de 1,5, numarul incendiilor
scade la valori sub 40 (de peste patru ori mai
redus). De mentionat ca s-au calculat corelatii
si pentru celelalte cupluri de anotimpuri, dar
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Figura1 Distributia riscului la incendii determinat pe
baza numarului total de incendii
The risk of forest fires determined on the total
number of fires occurences
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Legenda
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Figura3 Distributia riscului la incendiu, calculat in
functie de suprafata medie a unui incendiu de
padure
Distribution of forest fires risk calculated by
the average area of a forest fire

Figura2 Distributia claselor de risc la aparitia incendii-
lor forestiere in functie de numarul de incendii
inregistrate la 10.000 ha fond forestier
Distribution of risk to forest fires based on
number of fires recorded per 10,000 hectares
forest

valorile obtinute nu au valoare de predictie.

O corelatie semnificativa (p < 0,01) s-a ob-
servat intre valoarea medie a SPI din toamna
anului anterior, iarna si primdvara anului in
curs (sezonul rece) si numarul total de incendii
inregistrat anual in perioada (1976-2000) de
25 ani analizata:

y=-37,56 SPI

IXi-1..Vi

+67,9 (R’=0,216) (3)

unde: y - numarul probabil incendii in anul

Figura4 Distributia riscului la incendiu in functie de
suprafata incendiata la 1000 ha fond forestier
The distribution of forest fire risk based on the
burned area per 1000 hectares of forest

in curs, SPI - valoarea medie SPI din toamna
anului anterior i-1, iarna si primavara anului
in curs.

O corelatie mai putrernicd s-a obtinut intre
indicele SPI din primele 3 anotimpuri ale anu-
Iui (I + P + V) si numarul total de incendii din
anul in curs. Valoarea de predictie a regresiei
obtinute este mult mai bine asigurata statistic,
insa necesita date din primavara si vara anului
in curs cand, de regula, se inregistreaza majo-

ritatea incendiilor.
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Figura 9

Distributia riscului global la incendiu, calculat prin in-
sumarea punctelor claselor de risc, determinate in func-
tie de numarul total de incendii inregistrat in perioada
analizata, numarul de incendii la 10.000 ha fond fores-

tier, suprafata incendiatd la 1000 ha fond forestier si de
suprafata medie afectatd de un incendiu

The total fire risk distribution calculated by summing
the risk class points determined by the total number
of fires recorded during the analyzed period, with the
number of fires per 10,000 hectares from forest fund,
with for 1000 hectares burned and the average area
affected by a fire

Pentru estimarea numarului de incendii la
nivelul intregii tari in functie de valoarea me-
die a SPI din primele trei sezoane (iarnd, pri-
mavara §i vard) se poate utiliza formula 4:

I+P+V 4)
y = —4578 SPI (T) + 66,25

Nota de cercetare

(R?=0,44), unde: y - numarul estimat al incen-
diilor din anul in curs, SP/ - valoarea medie
a indicelui standardizat al
precipitatiilor din primele gp; =
trei anotimpuri ale anului

in curs.

(1+P+V)
3

Estimarea riscului la incendii la nivel de arboret

O modalitate de evaluare a riscului si de inca-
drare a unei paduri in clasa de risc la incendii
forestiere pe baza de scoruri este prezentata in
tabelul 2. Din analiza conditiilor in care s-au
produs incendiile de padure in tara noastrd a
rezultat ca principalii factori care influenteaza
extinderea si intensitatea pagubelor sunt: (i)
tipul de vegetatie (pentru evaluarea tipului de
vegetatie in raport cu riscul la incendiu in ta-
belul 3 au fost sintetizate principalele caracte-
ristici ale acesteia care servesc la ierarhizarea
riscului); (ii) distanta fata de liziera, localitate
sau calea de acces; (iil) temperatura maxima
a aerului in zilele anterioare incendiului; (iv)
umiditatea aerului, la amiaza, in zilele ante-
rioare incendiului si (v) frecventa incendiilor
de padure in zona caracterizata prin parametri
zonali-locali mentionati anterior (se calculeaza
ca raport procentual intre numarul de incendii
inregistrate in padurea cu caracteristicile re-
spective si numarul total de incendii inregistrat
in zona (ocol silvic, directie silvica etc.).
Fiecare factor este ierarhizat in ordine des-

Tabelul 2 Principalii parametri care permit estimarea riscului local la incendii

The main parameters used to estimate the local forest fire risk

. - Frecventa
Tip de ]?I.Staflta fatd de Temp e{atura Umiditatea incendiilor™ Risc de
o liziera, drum maxima L . . . .
vegetatie” 0 maxima (istoric) incendii
(m) (O o
(%) ‘

Clasi Nota Clasi Nota Clasi Nota Clasi Nota Clasa  Nom ~ elde
1 5 <100 5 >40 5 <35 5 >35 5 f. ridicat

11 4 <500 4 35-40 4 <35 4 >30 4 ridicat

I 3 1000 3 30-35 3 <35 3 <20 3 mediu

v 2 1500 2 25-30 2 >35 2 <10 2 scazut
\Y% 1 2000 1 <25 1 >35 1 0 1 f. scazut

Nota. Abrevieri: * Caracteristicile tipului de vegetatie, ** Numarul de incendii corespunzitoare tipului de vegetatie si

distantei fata de liziera/nr. total de incendii.
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crescatoare (in functie de parametrii sdi la
data evaluarii riscului), in raport cu riscul la
incendiu §i primeste o nota de la 5 la 1. Prin
insumarea notelor fiecarei caracteristici a
padurii (arboretului) luata in studiu se obtine
nota riscului la incendiu. Pe baza incadrarii in
clase a riscului, putem opta pentru un numar
de 3-5 clase. Astfel, numarul maxim de puncte
din exemplul de fata este 25, iar cel minim 5.
Astfel, se vor putea construi artificial 5 clase
de risc (tabelul 4).

Exemplificare: se doreste estimarea riscului
la incendiu al unui arboret de pin silvestru din
plantatie, in varsta de 30 ani, neparcurs cu lu-
crari silvotehnice, situat in etajul fitoclimatic
al gorunetelor, cu primaveri si veri secetoase.
Distanta fata de liziera 200 m. Cu ajutorul da-
telor din tabelul 2 evaluam fiecare parametru,
astfel:

Tip de vegetatie 5 puncte
Distanta la liziera 5 puncte
Temperatura maxima 5 "
35- 40°C punete
Umiditatea aerului <35% 5 puncte
Frecventa incendiilor 2 puncte
22 puncte

Total (risc foarte ridicat)

Pe baza unor asemenea evaluari, determinate
la nivel de unitate de productie, se poate intoc-
mi harta riscului la incendii (de exemplu la ni-
velul unei unitati de productie sau al unui ocol
silvic).

Cartarea riscului la incendii folosind metode si
tehnici GIS

In figura 6 se prezinti schema logica pentru
cartarea riscului la incendiu folosind metode si

Riscul la incendii in padurile din Romania ...

tehnici GIS care permit obtinerea automata a
unor harti tematice sau complexe, in baza ca-
rora se poate dezvolta strategia de combatere a
incendiilor (figura 6). Datele de baza care pot fi
sintetizate in harti vizeaza urmatoarele aspec-
te: (i) date istorice referitoare la frecventa si
intensitatea incendiilor, (ii) tipul de vegetatie
si indicele de densitate al acesteia, (iii) harti
generale in care sunt reprezentate retelele de
infrastructura si  sistemul socio-economic,
distributia trupurilor de padure etc., (iv) date
meteorologice actualizate (obtinute din ma-
surdtori la statii meteorologice automate care
transmit informatiile la o baza de date). Pe baza
acestora, se elaboreaza harti ale temperaturilor
maxime si minime, ale umiditatii aerului, vi-
tezei si directiei vantului si ale precipitatiilor.
Utilizand hartile forestiere, se realizeaza
evaluari ale tipului de vegetatie in raport cu
riscul de aparitie a incendiilor. Datele sunt in-
troduse intr-o baza de date, iar dupa prelucrare
se obtin o serie de harti tematice. Principale-
le harti tematice care se pot obtine sunt: harta
incendiilor anterioare, harta tipurilor de vege-
tatie (in raport cu riscul la combustie si incen-
diu), harta distantelor fata de localitati si cai de
acces, harta temperaturilor maxime §i minime,

Tabelul4 Clase de risc la incendii
Fire risk classes

Clasa de risc la Nr. puncte

incendiu de padure (conform tabelului 3)
Foarte ridicat 21-25

Ridicat 16-20

Mijlociu 11-15

Scazut (redus) 6-10

Foarte redus <5

Tabelul 3 Criterii de determinare ale caracteristicilor tipului de vegetatie forestiera sub raportul riscului la

incendii

Criteria for determinating the characteristics of forest vegetation types in terms of fire risk

Compozitie (%  Varsta Materlal. . Lucrf.irl Nr. maxim
- . 1d combustibil anterioare d ¥
Tip rasinoase) (ani) (la sol, pe picior) executate © puncte
< < < - « - < o < . Nivel de
Clasa  Nota Clasa Nota Clasa Nota Clasa Nota Clasa Nota risc
1 I00R 5 10-50 5 >08 5 Abundent 5 Nu 5 20-25
11 80R 4 >50 4 07-08 4 F. frecvent 4 Slabe 4 15-20
I 50R 3 >80 3 05-07 3 Frecvent 3 Mijlocii 3 10-15 161
v 30R 2 >100 2 03-05 2 F. putin 2 Corecte 2 5-10
\% <10R 1 >100 1 <03 1 Lipsa 1 Corecte 1 <5
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Date istorice Harti generale
— - frecventa incendiilor - retea de localititi si
- tip de vegetatie drumuri

-1Id - trupuri de padure

Date meteo, actualizate
- temperatura max./mim.
-U% -
- viteza si directia vantului
- precipitatia

pe de alta parte, pot servi
la dezvoltarea unui sistem
informatic de asistare a de-

| |

i ciziilor pentru prognoza si

Baza de

Evaludn punctuale
date

- tip de vegetatie

- distanta de lizierd /

evaluarea zonelor de risc si
stabilirea pe aceasta baza a
solutiilor de management.
Rezultatele obtinute prin

Harta tipurilor
de vegetatie
(tab, 3)

Prelucrare

Introducerea datelor

metodele de mai sus pot fi
utile pentru fundamentarea

Hirti tematice

._!*

modului de gestionare du-
rabila a fondului forestier
al Romaniei, dar si pentru

"% Criterii de evaluare a
riscului _
-cu adm. e piduri Matricea notelor |,
- cu proprietarii de evaluare

Hiirti complexe
multiparametri

alte domenii potential afec-
tate de variabilitatea regi-

Prioritizarea zonelor

mului precipitatiilor. Efec-
l tele posibile ale aplicarii
rezultatelor cercetdrilor se
vor putea cuantifica valo-

s i g Hii de risc Ia ric prin pagubele evitate,

incendiilor ncendii dar mai ales calitativ, prin

Figura6 Schema logicd pentru cartarea riscului la incendiu folosind metode si ~ €onservarca ) dlYerSItatn
tehnici GIS structurale si functionale a

Logic scheme for mapping fire risk using GIS methods and tech- padurilor. - Fundamentarea

niques

harta zonelor cu umiditate maxima i minima
(NOAA-AVHRR-Moisture Condition Index),
harta cantitatilor de precipitatii din ultimele
zile, saptamani, luni, harta cursurilor de apa si
a lacurilor existente in zona si harta riscului la
incendiu de padure.

Prin asigurarea accesului la baze de date
amenajistice si meteorologice este posibila re-
alizarea si la nivelul Romaniei a unei unitati
de modelare si prognoza, care sa transmita pe-
riodic evaludri compartimentelor interesate de
la nivelul ministerelor si al Regiei Nationale a
Padurilor.

Discutie

Rezultatele cercetarilor constituie o contribu-
tie la cunoasterea regimului incendiilor fores-
tiere pe teritoriul Romaniei pe de o parte, iar
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solutiilor de gestionare du-

rabila va permite rationali-

zarea costurilor i maximi-
zarea efectelor pozitive si limitarea pierderilor
in viitor.

Bibliografie

Adam 1., 2007. Metoda de evaluare a riscului de incendiu
in padurile Romaniei. Analele ICAS 50: 261-271.

Anonymous, 1966. Atlasul climatologic al Republicii So-
cialiste Romania. Ed. CSA — Institutul Meteorologic,
Bucuresti

Barbu I., Cenusa R., 1974. Diagrame climatice tip Wal-
ter-Lieth pentru statiile meteorologice din Romania.
Lucrdri stiintifice studentesti. Universitatea Bragov.

Barbu L., 1991. Moartea bradului. Simptom al degradarii
mediului. Ed. Ceres, Bucuresti, 278 p.

Barbu I., Popa, 1., 2002. Cartarea teritoriului Romaniei in
raport cu lungimea medie a perioadelor de seceta si us-
caciune. Bucovina Forestiera 9(1-2): 37-51.

Barbu, 1., Popa, 1., 2003. Monitoringul secetei in padurile
din Romania, Ed. Tehnica Silvica, 127 p.

Barbu, I. Teodosiu, M. 2008. Present state of the conifers
outside their natural range in Romania. Austrian Journal



Bucov. For. 18(2): 155-163, 2018

of Forest Science 39: 39-50.

Badea, O. 1998. Forest condition Monitoring in Romania
1990 — 1996. ONF. Depart. des Recherches Tehniques,
62 p.

Davis K.T., Higuera P.E., Sala A., 2018. Anticipating
fire-mediated impacts of climate change using a de-
mographic framework. Functional Ecology, 32:1729-
1745. DOIL: 10.1111/1365-2435.13132.

Dissescu, C., 1946. Un fenomen meteorologic neobisnuit
—seceta anului 1946. Bul. Inst. Meteorologic, Bucuresti

Doesken N.J., McKee T.B., Kleist J., 1991. Development
of a surface water supply index for the western United
States Climatology Report Number 91-3, Colorado Sta-
te University, Fort Collins, Colorado.

Geambasu N., Barbu 1., 1987. Fenomenul de uscare a
bradului in padurilor din Bucovina. Revista Padurilor
102(3): 133-139.

Marcu, Gh. 1966. Studiul cauzelor si al metodelor de pre-
venire §i combatere a uscarii stejarului. CDTEF, Bucu-
resti.

McKee T.B., 1993. Standardised index of precipitation —
a new method for drought monitoring CPC monitoring
and data United States Soil Moisture Monitoring.

Nitescu C., Simionescu A., Vladescu D., Vladuleasa A.
1992. Starea fitosanitara a padurilor si culturilor fores-
tiere din Romania in perioada 1976-1985. Editura In-
ter-Media, Bucuresti, 309 p.

Simionescu A., Mihalciuc V., Lupu D., Vladuleasa A., Ba-

163

Nota de cercetare

dea O., Fulicea T. 2001. Starea de sanatate a padurilor
din Romania in perioada 1986-2000. Regia Nationala a
Padurilor, Bucuresti, 934 p.

Stolle F., Lambin E.F., 2003. Inter-provincial and inter-an-
nual differences in the causes of land-use fires in Su-
matra, Indonesia. Environmental Conservation 30(4):
375-387.

Topor N., 1963. Ani ploiosi si ani secetosi. Ed. Inst. Mete-
orologic, Bucuresti, 302 p.

Yakubu, 1., Mireku-Gyimah, D., Duker, A.A., 2015. Revi-
ew of methods for modelling forest fire risk and hazard.
African Journal of Environmental Science and Techno-
logy 9(3): 155-165. DOI: 10.5897/AJEST2014.1820.

Material suplimentar

Versiunea online a articolului contine material
suplimentar.

Fig. S1-S6 (Ierarhizarea riscului la incendii de
padure la nivel de directie silvica)

Tabelul S1 (Tabel cu calculul riscului global la
incendii de padure la nivel de directie silvica)



